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(54) Bezeichnung: TRANSMODULATION ZWISCHEN GFSK- UND QPSK-MODULIERTE SIGN ALE 

(57) Abstract 

According to the invention, 
a DECT controller is used for 
transmitting using a QPSK 
modulation method. An adapter 
module (23) is provided to 
this end, and converts the 
GFSK-modulated data that are 
output by the DECT controller 

(22) into QPSK-modulated data 
for sending. Said adapter module 

(23) can be e.g. an ASIC. The 
adapter module (23) can also 
control an HF-module (4, 5) of 
the DECT controller (22) in such 
a way that the data is modulated 
to a carrier frequency in the 2.4 
GHz-ISM band. This makes it 
possible to produce a system for 
the 2.4 GHz-ISM band that is able 
to meet the standards for this band 
(FCC part 15) by using a QPSK 
modulation and by changing the 

eerier frequency after a set period of time (frequency hopping spread spectrum system). At the same time, it is possible to use a usual 
DECT controller, economically. 



22...BASE BAND QPSK MODULATION / DEMODULATION 



(57) Zusammenfassung 



Ein DECT-Controller wind zur Ubertragung mit einem QPSK-Modulationsverfahren verwendet Dazu ist ein Vorschaltmodul 
(23) vorgesehen, das von dem DECT-Controller (22) ausgegebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende QPSK-modulierte Daten 
umsetzt Das Voischaltmodul (23) kann beispielsweise ein ASIC sein. Weiterhin kann das Vorschaltmodul (23) ein HF-Modul (4, 5) 
des DECT-Controllers (22) derail ansteuem, dafi die Daten beispielsweise auf eine Tr&gerfrequenz in dem 2,4 GHz-ISM-Band moduliert 
werden. Somit kann ein System fur das 2,4 GHz-ISM-Band geschaffen werden, das die in diesem Band auferlegten Bestimmungen (FCC 
part 15) dadurch erfullen kann, da6 eine QPSK-Modulation verwendet wird und die Tragerfrequenz nach einem vorbestimmten Zeitraum 
gewechselt wird (Frequency Hopping Spread Spectrum System). Gleichzeitig kann in kostengunstiger Weise ein ttblicher DECT-Controller 
verwendet werden. 
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Beschreibung 

TRANSMODULATION ZUISCHEN GFSK- UND QPSK-MODULIERTE SIGNALE 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Mobilfunkgerat 
und ein -Verfahren zur drahtlosen Ubertragung von QPSK-modu- 
lierten Daten unter Verwendung eines DECT-Basisbandcontrol- 
lers. 



Urn die bestehenden verschiedenen analogen und digitalen Stan- 
dards in Europa zu ersetzen, wurde Anfang der 90er Jahre der 
DECT-Standard verabschiedet . Er ist der erste gemeinsame eu- 
ropaische Standard fiir schnurlose Telekommunikation. Ein 

15 DECT-Netz ist ein mikrozellulares, digitales Mobilfunknetz 
ftir hohe Teilnehmerdichten. Es ist in erster Linie fiir den 
Einsatz in Gebauden konzipiert. Eine Verwendung des DECT- 
Standards im Freien ist jedoch ebenso moglich. Die Kapazitat 
des DECT-Netzes von rund 10,000 Teilnehmern pro Quadratkilo- 

20 meter macht aus dem Schnurlos-Standard eine ideale Zugangs- 

technologie fiir Netzbetreiber . Nach dem DECT-Standard ist so- 
wohl die Obertragung von Sprache als auch die Obertragung von 
Datensignalen moglich. So konnen auf DECT-Basis auch schnur- 
lose Datennetze aufgebaut werden. 

25 

Im folgenden soil der DECT-Standard Bezug nehmend auf Fig. 2 
nSher erlautert werden. Unter der Bezeichnung DECT (Digital 
European Cordless Communication) wurde fiir Europa ein digita- 
les, schnurloses Telekommunikationssystem fiir Reichweiten un- 

30 ter 300 m genormt. Damit eignet sich dieses System in Verbin- 
dung mit der Vermittlungsfunktion einer Telekommunikations- 
Anlage fur den mobilen Telefon- und Datenverkehr in einem Bu- 
rogebaude oder auf einem Betriebsgelande . Die DECT-Funktionen 
erganzen eine Telekommunikations-Anlage und machen sie damit 

35 zur Feststation FS des schnurlosen Telekommunikations-Sy- 

stems. Auf bis zu 120 Kanalen konnen digitale Funkverbindun- 
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gen zwischen der Feststation FS und den maximal 120 Mobilsta- 
tionen MS hergestellt, uberwacht und gesteuert werden. 

Gesendet wird im Frequenzbereich 1,88 GHz bis 1,9 GHz auf ma- 
5 ximal zehn unterschiedlichen Tragerf requenzen (Tragern) . Die- 
ses Frequenz-Multiplex-Verfahren wird als FDMA (Frequency Di- 
vision Multiple Access) bezeichnet. 

Die Daten sind bei dem DECT-Standard gemafl dem GMSK (Gaufi Mi- 
10 nimum Shift Keying) -Verfahren moduliert. 

Auf jeder der zwolf Tragerf requenzen werden zeitlich nachein- 
ander zwolf Kanale im Zeitmultiplex-Verf ahren TDMA (Time Di- 
vision Multiple Access) ubertragen. Somit ergeben sich fur 

15 die schnurlose Telekommunikation nach dem DECT-Standard bei 
zehn Tragerf requenzen und jeweils zwolf Kanalen je Trager- 
frequenz insgesamt 120 Kanale. Da z. B. fur jede Sprechver- 
bindung ein Kanal erforderlich ist, ergeben sich 120 Verbin- 
dungen zu maximal 120 Mobilstationen MS. Auf den Tragern wird 

2 0 im Wechselbetrieb (Duplex, TTD) gearbeitet. Nachdem die zwolf 
Kanale (Kanale 1-12) gesendet worden sind, wird auf Empfang 
geschaltet, und es werden in der Gegenrichtung die zwolf Ka- 
nale (Kanale 13 - 24) empfangen. 

25 Ein Zeitmultiplex-Rahmen besteht damit aus 24 Kanalen (s. 

Fig. 2) . Dabei werden Kanal 1 bis Kanal 12 von der Feststa- 
tion FS zu den Mobilstationen MS ubertragen, wahrend Kanal 13 
bis Kanal 24 in der Gegenrichtung von den Mobilstationen MS 
zur Feststation FS ubertragen werden. Die Rahmendauer betragt 

30 10 ms. Die Dauer eines Kanals (Zeitschlitzes, Slot), betragt 
417 (is. In dieser Zeit werden 320 Bit Inf ormationen (z. B. 
Sprache) und 100 Bit Steuerdaten (Synchronisierung, Signali- 
sierung und Fehlerkontrolle) iibertragen. Die Nutz-Bit-Rate 
fur einen Teilnehmer (Kanal) ergibt sich aus den 320 Bit In- 

35 f ormationen innerhalb von 10 ms. Sie betragt somit 32 Kilobit 
pro Sekunde. 
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Beim DECT-Standard enthalt jeder Zeitschlitz neben den oben 
genannten 320 Inf ormationsbit noch weitere 104 fur die Si- 
gnaliibertragung benotigte Bits sowie 56 Bits eines Guard- 
Felds, so dafi jeder Zeitschlitz insgesamt 480 Bit enthalt. 

Fur Lander auiierhalb Europas muJi der DECT-Standard gegebenen- 
falls abgeandert und auf die lokalen Gegebenheiten angepafit 
werden. Beispielsweise in den USA, kann die Obertragung nicht 
in dem normalen DECT-Bereich zwischen 1,88 und 1,90 GHz er- 
folgen, sondern es steht vielmehr das allgemein zugangliche 
2,4 GHz ISM-Band (Industrial, Scientific, Medical) zur Verfu- 
gung. Weiterhin muliten Anderungen zur Anpassung an die natio- 
nalen Vorschrif ten, wie beispielsweise die amerikanische Vor- 
schrift FCC part 15, vorgenommen werden. Die genannte ameri- 
kanische Vorschrift beschreibt die fur die Luf tschnittstelle 
zulassigen Ubertragungsverf ahren, Sendeleistungen und die zur 
Verftigung stehende Bandbreite. Ein Einsatz von DECT in diesem 
Band ist nicht zulassig, da die Bandbreite von DECT (1,2 MHz) 
die zulassige Bandbreite von 1,0 MHz uberschreitet . 

Daruber hinaus ist in der FCC part 15 vorgeschrieben, wieviel 
Sendeleistung auf einem bestimmten Kanal wahrend einer be- 
stiramten Zeitdauer ausgesendet werden darf . Auch diese Vor- 
schrift konnte durch eine unmittelbare Ohernahme des DECT- 
Standards nicht erfiillt werden. 

Eine Moglichkeit zur Realisierung einer Luf tschnittstelle, 
die die genannten Vorschriften erfiillt, liegt in der Verwen- 
dung eines hoherwertigen Modulationsverf ahrens, z.B. eines 
QPSK-basierten Systems, bei dem die Tragerf requenz in vorbe- 
stimmten Zeitabstanden gewechselt wird (Frequency Hopping 
Spread Spectrum) . Die Verwendung des hoherwertigen Modula- 
tionsverf ahrens halbiert bspw. bei Verwendung eines QPSK- 
Systems die benotigte Bandbreite. 



Ein Problem entsteht dabei, wenn zur kostengiinstigen Realisie- 
rung der Luftschnittstelle bestehende, fur den DECT-Standard 
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dard ausgelegte Controller ICs verwendet werden sollen, da 
bekanntlich gemaB dem DECT-Standard die Daten gemaB einem 
GFSK (Gauss Frequency Shift Keying) -System auf die Tragerf re- 
quenz moduliert werden. 

5 

Pie vorliegende Erfindung hat daher die Aufgabe, ein Mobil- 
funkgerat und ein Verfahren bereitzustellen, die es ermogli- 
chen, eine QPSK-Luf tschnittstelle unter Verwendung eines be- 
stehenden DECT-Controllers zu schaffen. 

10 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Ansprti- 
che gelost. Die abhangigen Anspriiche entwickeln den zentralen 
Gedanken der Erfindung in besonders vorteilhaf ter Weise wei- 
ter . 

15 

GemaB der Erfindung ist also ein Mobilfunkgerat zur drahtlo- 
sen Ubertragung von QPSK-Daten vorgesehen. Das Mobilfunkgerat 
weist dabei einen Controller auf, der fur eine Ubertragung 
von GFSK-modulierten Daten beispielsweise gemaB dem DECT- 

20 Standard ausgelegt und entwickelt ist. GemaB der Erfindung 
ist ein Vorschaltmodul vorgesehen, das von dem Controller 
ausgegebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende, QPSK- 
modulierte Daten umsetzt bzw. das empfangende QPSK-modulierte 
Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt und zu dem Controller 

25 gibt. 

Das Vorschaltmodul muB dabei so ausgelegt sein, dafi es nach 
der Umsetzung der QPSK-modulierten Daten in GFSK-modulierte 
Daten gemaB dem DECT-Standard eine Synchronisation der QPSK- 
30 modulierten Daten sicherstellt, was durch ein Synchronisati- 
onssignal von dem Vorschaltmodul zu dem Controller erfolgen 
kann. 

Das Vorschaltmodul kann dabei ein HF-Modul derart ansteuern, 
35 daB die Daten auf eine Tragerf requenz FX moduliert werden, 

die auBerhalb des DECT-Bandes liegt. Die Tragerf requenz kann 
beispielsweise in einem 2,4 GHz-Band (ISM-Band) liegen. 
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Das Vorschaltmodul kann durch ein ASIC implementiert sein. 

Das Vorschaltmodul kann GFSK-modulierte Daten in 7i/4-QPSK-mo- 
dulierte Daten umsetzen bzw. empfangene 7t/4-QPSK-modulierte 
Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzen. 

GemaJJ der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur drahtlo- 
sen Obertragung von QPSK-modulierten Daten mittels eines Con- 
trollers vorgesehen, der fiir eine Obertragung von GFSK-mo- 
dulierten Daten beispielsweise gemaJJ dem DECT-Standard ausge- 
legt ist. Ein Vorschaltmodul setzt dabei von dem Controller 
ausgegebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende QPSK-mo- 
dulierte Daten urn bzw. setzt empfangene QPSK-modulierte Daten 
in GFSK-modulierte Daten um und gibt sie zu dem Controller. 

GemaJJ der Erfindung kann die Tragerf requenz fx nach einer 
vorbestimmten Zeitdauer gewechselt werden, wobei die vorbe- 
stimmte Zeitdauer ein Zeitschlitz oder ein Rahmen (oder ein 
Vielf aches davon) der DECT-Zeitrahmen sein kann. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausftihrungsbeispieles und 
Bezug nehmend auf die begleitenden Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erf indungsgemaBe Anordnung zur digitalen 
Funk-tlbertragung von Daten, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des bekannten DECT- 
Standards, 

Fig. 3 ein Phasenzustandsdiagramm der QPSK-Modulation 
und 

Fig. 4 ein Zustandsubergangsdiagramm der tc/4 DQPSK-Modu- 
lation, 
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Fig. 5 eine detaillierte Darstellung eines Ausschnitts 
eines erf indungsgemafien Mobil funkgerats, und 

Fig. 6 eine Weiterbildung des Gerats von Fig. 5, bei dem 
ein Vorschaltmodul ein Synchronisationssignal an den 
Controller gibt. 

In Fig. 1 ist eine Anordnung zur digit alen Funk-Ubertragung 
von Daten vorgesehen. Eine Feststation 1 ist dabei mittels 
einer Endstellenleitung 10 mit dem Festnetz verbunden. Die 
Feststation 1 weist ein HF-Modul 4 auf, durch das Daten mit- 
tels einer Antenne 6 aussendbar bzw. empfangbar sind. 

Mittels der Antenne 6 kann iiber eine Funkubertragungsstrecke 
8 eine Funkubertragung zu einer Mobilstation 2 bzw. iiber eine 
zweite Funkubertragungsstrecke 9 eine Funkubertragung zu ei- 
ner Mobilstation (schnurloses Telefon) 3 erfolgen. Alle in 
Fig. 1 dargestellten Mobilstationen weisen den gleichen Auf- 
bau auf, so dafi eine nahere Erlauterung nur anhand der darge- 
stellten Mobilstation 2 erfolgen soil. 

Wie in Fig. 1 ersichtlich, weist diese Mobilstation 2 eine 
Antenne 7 zum Empfang bzw. zum Senden von Daten von bzw. zu 
der Feststation 1 auf. In der Mobilstation 2 ist ein HF-Modul 
5 vorgesehen, das im wesentlichen dem in der Feststation 1 
verwendeten HF-Modul 4 entspricht. 

In der Feststation 1 ist mit 20 ein Modulator bezeichnet, 
dessen genaue Funktion weiter unten erlautert wird. In der 
Mobilstation 2 ist mit 21 ein Demodulator bezeichnet, der die 
inverse Funktion zu der des Modulators 20 ausfuhrt. Im Iibri- 
gen ist darauf hinzuweisen, dali natiirlich die Feststation 1 
sowie jede Mobilstation 2, 3 jeweils einen Modulator und ei- 
nen Demodulator aufweisen, wie es fur Funk-Ubertragungssy- 
steme bekannt ist. 
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Wie bereits eingangs erwahnt, soil die vorliegende Erfindung 
eine Moglichkeit einer Luf tschnittstelle schaf fen, um den be- 
kannten DECT-Standard auf die Vorschriften anzupassen, die 
fur das amerikanische ISM-Band gelten. Dabei tritt das Pro- 
5 blem auf, dafi die Basisbandbreite von 1,2 MHz, die gemafi dem 
DECT-Standard zur Bereitstellung der Bitrate von 1,152 Me- 
gabit pro Sekunde benotigt werden, die von der amerikanischen 
Vorschrift FCC part 15 vorgeschriebene Maximal-Basisband-. 
breite von 1 MHz uberschreitet . Es wird daher ein hoherwerti- 

10 ges Modulationsverfahren verwendet. Ein hoherwertiges Modula- 
tionsverfahren (im Vergleich zu den GMSK-Modulationsverf ahren 
des DECT-Standards) ist im Sinne der vorliegenden Beschrei- 
bung ein Modulationsverfahren, bei dem mehr als zwei (d. h. 
4, 8, . ..) diskrete Tragerzustande vorliegen und somit wenig- 

15 stens zwei Bits zu einem Symbol zusammengef aBt und zusammen 
als ein Symbol in einem Schritt iibertragen werden, 

Ein hoherwertiges Modulationsverfahren in diesem Sinne ist 
also beispielsweise die Quadratur-Phasenumtastung QPSK (4 

20 PSK) , die in Fig- 3 dargestellt ist. Gemafi dem QPSK-Modula- 
tionsverfahren werden die Eingangsdaten als bipolare Impulse 
bereitgestellt, d. h. die logische 1 wird durch + 1 und die 
logische 0 durch -1 reprasentiert . Mit Serien-/Parallelwand- 
lung wird der serielle Datenstrom zunachst in Bits gerader 

25 und ungerader Position aufgeteilt. Nach dieser Wandlung lie- 
gen zwei Datensignale vor mit jeweils der halben Datenrate 
des ursprunglichen Signals. 

Ein weiteres Beispiel fur ein hoherwertiges Modulationsverf ah- 
30 ren ist das in Fig. 4 dargestellte 7t/4-DQPSK-Modulations- 

verfahren. Dieses Modulationsverfahren hat zum Ziel, Phasen- 
sprunge von 180°, die zu Amplitudeneinbruchen fiihren, zu ver- 
meiden. Dazu werden jeweils zwei Bits zu einem Symbol zusam- 
mengefafit und bewirken einen Phasensprung gegenuber der letz- 
35 ten Sendephase um ± 45° oder ± 135°, wie es in dem Zustands- 
ubergangsdiagramm von Fig. 4 dargestellt ist. 
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Als weitere Beispiele fur hoherwertige Modulationsverf ahren 
sollen das 8 PSK- oder das 16-PSK-Modulationsverf ahren ge- 
nannt sein, bei denen 8 bzw. 16 diskrete Tragerzustande vor- 
liegen und somit 3 bzw. 4 Bits zu einem Symbol zusammengef afit 
und tibertragen werden. 

Allen digitalen Modulationsverf ahren ist gemeinsam, dali mit 
grolier werdendem m, d. h. mit groBer werdender Anzahl der 
Tragerzustande, und bei gleichbleibender Bitrate die Ubertra- 
gungsbandbreite kleiner wird, da ja immer N=ld(m) Bits zu ei- 
nem Symbol zusammengef afit werden und in einem einzigen 
Schritt als gemeinsames Symbol Ubertragen werden. Im vorlie- 
genden Fall bedeutet dies, dafi durch das hoherwertige Modula- 
tionsverf ahren die Bitrate des DECT-Standards beibehalten 
werden kann und gleichzeitig die Ubertragungs-Basisbandbreite 
kleiner als der durch die FCC part 15 vorgeschriebene Maxi- 
malwert wird. Durch die Zusammenf assung von wenigstens zwei 
Bits kann die Basisbandbreite bei gleichbleibender Bitrate 
beispielsweise halbiert werden* 

Dabei konnen in kostengunstiger Weise weiterhin fur den DECT- 
Standard entwickelte und produzierte Bauteile, wie beispiels- 
weise der DECT-Basisbandcontroller, weiterverwendet werden, 
da die Zeitschlitz- und Rahmenstruktur der Obertragung gegen- 
iiber dem DECT-Standard nicht verandert wird. 



In der folgenden Tabelle sind Parameter der erf indungsgemalien 
Luftschnittstelle noch einmal detailliert zusammengestellt, 
die sich als besonders vorteilhaft erwiesen haben. 



Frequenzband 


2,4 - 2,483 GHz ISM Band 


Cfbertragungsverf ahren 


Frequency Hopping Spread Spec- 
trum 


Zugrif f sverf ahren 


FDMA/TDMA 


Duplexverf ahren 


TDD 


Zahl der Tragerf requenzen 


96 


Abstand der Tragerf requenzen 


0,864 MHz 
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Rahmenlange 


10 ms(5ms Rx, 5ms Tx) 


Anzahl der Zeitschlitze 


24 


Bitrate 


1152 kbit/s 



Der Vertrieb von Schnurlostelefonen nach dem DECT-Standard 
ist zur Zeit im wesentlichen auf europaische Lander be- 
schrankt, da hier die entsprechenden Frequenzen freigegeben 
5 wurden. Fur eine Einfuhrung in andere Lander, wie beispiels- 
weise den U.S.A. , ist beispielsweise die oben ausgeftihrte 
Luftschnittstelle gemafi dem 2,4 GHz-ISM-Band erforderlich. In 
diesem Fall mussen natiirlich einige Parameter wie oben ausge- 
fuhrt hinsichtlich der fur dieses Band geltenden Regeln (fee 

10 part 15) angepafit werden. Eine Moglichkeit dazu wurde oben 
beschrieben. Ftir eine kostengunstige Realisierung eines sol- 
chen Systems ist die Verwendung von bestehenden DECT-Control- 
lern von Vorteil, da aufgrund der grofien Stuckzahl okonomi- 
sche Vorteile erzielt werden konnen. Auch wenn wie oben aus- 

15 gefiihrt die Zeitschlitz- und Rahmenstruktur der Obertragung 
gegenuber dem DECT-Standard nicht verandert werden mufi, ist 
indessen zu beachten, daft gemafi dem DECT-Standard nicht ver- 
andert werden mufi, ist indessen zu beachten, dafi gemafi dem 
DECT-Standard ein GFSK-Modulationsverf ahren verwendet wird 

20 und es keine DECT-Systeme gibt, die QPSK-basierte Modulati- 
onsverf ahren verwenden. 

Gemafi der vorliegenden Erfindung soil daher die Funktionali- 
tat eines geeigneten Moduls definiert werden, das es ermog- 
25 licht, Signale eines existierenden DECT-Controllers in QPSK- 
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basierte Systeme (z. B. PWT) zu iiberfiihren. Dieses Modul kann 
beispielsweise in Form eines ASIC oder in jeder anderen Form 
realisiert werden. Dieses Modul muli dabei die folgenden Funk- 
tionen realisieren: 

- Umsetzung von GFSK-Modulation nach QPSK(z. B. ti/4-QPSK)- 
Modulatiori im Sendefall, 

- Umsetzung von QPSK(z. B. %/ 4 -QPSK) -Modulation nach GFSK- 
Modulation im Empfangsfall, 

- Sicherstellung der Synchronisation in der "GFSK-Ebene" 
nach der Umsetzung von der QPSK-Modulation in die GFSK-Mo- 
dulation, 

- Ansteuerung des HF-Moduls mit einer entsprechenden 
Frequenzinformation, d. h. 

Umsetzung der Frequenzansteuerung eines DECT- 
Controllers auf die Anforderungen der entsprechenden 
Luftschnittstelle und 

Generierung der von einem DECT-Controller ben5tigten 
Frequenzinformationen aus den tatsachlichen 
Gegebenhei ten . 

Die Erfindung soli nunmehr im Detail Bezug nehmend auf Fig. 5 
erlautert werden. In Fig. 5 ist ein Mobilfunkgerat darge- 
stellt, das eine Basisstation oder eine Mobilstation sein 
kann. Wie ublich bei einer Ubertragung gemail dem DECT-Stan- 
dard ist dabei ein DECT-Basisbandcontroller 22 vorgesehen. 
Dieser Basisbandcontroller 22 weist unter anderem einen Modu- 
lator/Demodulator auf. GemaJi der Erfindung ist indessen ein 
zusatzliches Vorschaltmodul 23 vorgesehen, das beispielsweise 
durch einen ASIC realisiert werden kann. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, gibt gemali der Erfindung im Sen- 
dezustand der DECT-Basisbandcontrollers 22 GFSK-modulierte 
Daten zu dem ASIC 23. Der ASIC 23 setzt die GFSK-modulierte 
Daten in QPSK-modulierte Daten urn und gibt sie zu dem Hoch- 
frequenzmodul 4, 5. Das Hochf requenzmodul 4, 5 gibt dann die- 
se QPSK-modulierten Daten zur Antenne 6, 7 aus. Der Basis- 
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bandcontroller 22 ist mit dem Vorschaltmodul 23 weiterhin 
mittels einer Steuerleitung 24 verbunden, die zur DECT- 
Tragereinstellung dient. 

Fur den Fall, dafl die Obertragurig in einem anderen als dem 
DECT-Frequenzband erfolgen soil, gibt der ASIC 23 weiterhin 
Tragerf requenzinformationen f x mittels einer Steuerleitung 25 
zu dem Hochf requenzmodul 4, 5, urn dieses auf die entspre- 
chende Tragerf requenz anzusteuern. Beispielsweise kann somit 
eine Ubertragung in dem ISM-2, 4-GHz-Band erfolgen. 

Beim Empfang von QPSK-modulierten Daten, die das Hochf requenz- 
modul 4, 5 zu dem ASIC 23 gibt und die neben den Nutzdaten 
auch ein Synchronisationswort enthalten konnen, gibt das ASIC 
23 weiterhin Synchronisierungsinf ormation zusammen mit den 
eigentlichen Nutzdaten GFSK-moduliert an den DECT-Basis- 
bandcontroller 22 . 

Wie aus Fig, 6 ersichtlich, gibt im Sendezustand der GFSK- 
Modulator/Demodulator 20, 21 des DECT-Basisbandcontrollers 22 
GFSK-modulierte Daten zu dem ASIC 23. Der ASIC 23 setzt die 
GFSK-modulierte Daten in QPSK-modulierte Daten urn und gibt 
sie zu dem Hochf requenzmodul 4, 5 des DECT-Basisband- 
controllers. Das Hochf requenzmodul 4, 5 gibt dann diese QPSK- 
modulierten Daten zur Antenne 6, 7 aus. 

Fiir den Fall, dali die Obertragung in einem anderen als dem 
DECT-Frequenzband erfolgen soil, gibt der ASIC 23 weiterhin 
Tragerf requenzinformationen f x zu dem Hochf requenzmodul 4, 5, 
urn dieses auf die entsprechende Tragerf requenz anzusteuern. 
Beispielsweise kann somit eine Obertragung in dem ISM-2, 4- 
GHz-Band erfolgen. 

Beim Empfang von QPSK-modulierten Daten, die das Hochfre- 
quenzmodul 4, 5 zu dem ASIC 23 gibt, gibt das ASIC 23 weiter- 
hin Synchronisierungsinformation an den QPSK-Modulator/Demo- 
dulator 20, 21 des DECT-Basisbandcontrollers 22. 



WO 00/19674 ( i ( ; PCT/DE99/03057 

12 

Bei der dargestellten Anordnung kann dabei das Problem auf- 
treten, dafi das Synchronisationsverf ahren, wie es in dem 
DECT-Basisbandcontroller 22 verwendet wird, weiterhin funk- 
5 tionieren mulJ, d. h. daii der DECT-Controller sich nun auf den 
von dem Vorschaltmodul 23 umgesetzten Datenstrom synchroni- 
sieren mufi. Dabei ist zu beachten, dafi die QPSK-modulierten 
Daten mit der halben Datenrate gesendet/empf angen werden, da 
ein QPSK-Syrabol genau 2 DECT-Bits entspricht. Somit konnen 
10 einige DECT-Bits beim Empfang verloren gehen, die von dem 

DECT-Basisbandcontroller 22 fur die Synchronisation benotigt 
werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung iibertragt wie in Fig. 6 er- 
15 sichtlich das Vorschaltmodul 23, das die Umsetzung zwischen 
dem QPSK- und dem GFSK-Modulationsverf ahren realisiert, den 
DECT-Basisbandcontroller 22 in seinem synchronisierten Zu- 
stand permanent ein DECT-Synchronisationssignal (1, 0 - Fol- 
ge) zur Verfugung. Somit kann sich der DECT-Basisbandcon- 
20 troller 22 auf diese Folge des DECT-Synchronisationssignals 
von dem Vorschaltmodul 23 synchronisieren. 

Voraussetzung dafiir ist, daB sich das Vorschaltmodul 23 auf 
das empfangene QPSK-Signal synchronisieren kann (Symbol- 

25 Synchronisation) . Bei einer Veranderung der zeitlichen Lage 
der Synchronisierung, wie sie das Vorschaltmodul 23 anhand 
des empfangenen QPSK-Signals erfafit, wird entsprechend die 
zeitliche Lage des DECT-Synchronisationssignals, das das Vor- 
schaltmodul 23 zu dem DECT-Basisbandcontroller 22 ausgibt, 

30 entsprechend angepafit. Da also nur das Synchronisationswort 

(DECT-Synchronisationssignal) zeitlich leicht verschoben wer- 
den muB, kann dadurch eine schnelle Synchronisierung in der 
"DECT-Ebene" erfolgen. 

35 GemafJ der vorliegenden Erfindung kann somit ein kostengunsti- 
ges Modul unter Verwendung eines DECT-Basisbandcontrollers 
gemaB einem QPSK-Modulat ions verf ahren geschaffen werden. 
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Bezugszeichenliste 



1: 




Feststation 


2: 




Mobilstation (schnurloses Telefon) 


3: 




Mobilstation 


4: 




HF-Modul Feststation 


5 




HF-Modul Basistation 


6 




Antenne Feststation 


7 




Antenne Mobilstation 


8 




erste Funktibertragungs-Strecke 


9 




zweite Funktibertragungs-Strecke 


10: 


Endstellenleitung 


20: 


Modulator 


21: 


Demodulator 


22: 


Basisbandcontroller 


23: 


ASIC-Modul 


24: 


Steuerleitung 


25: 


Steuerleitung 
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Zx: 
fx: 



Zeitschlitze 
Tragerf requenz 
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Patentanspriiche 

1. Mobilfunkgerat zur drahtlosen Obertragung von QPSK-modu- 
lierten Daten , aufweisend 

- einen Controller (22), der fur eine Ubertragung von GFSK- 
modulierten Daten ausgelegt ist, und 

- ein Vorschaltiaodul (23), das von dem Controller (22) ausge- 
gebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende QPSK-modulier- 
te Daten umsetzt bzw. das empfangene, QPSK-modulierte Daten 
in GFSK-modulierte Daten umsetzt und zu dem Controller (23) 
gibt . 

2. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Vorschaltmodul (23) im synchronisierten Zustand ein 
Synchronisationssignal zu dem Controller (22) ausgibt. 

3. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Controller ein DECT-Controller (22) ist. 

4. Mobilfunkgerat nach einem der Anspruche 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich das Vorschaltmodul (23) auf ein empfangenes, QPSK- 
moduliertes Signal synchronisiert . 

5. Mobilfunkgerat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii das Vorschaltmodul (23) abhangig von seiner Synchronisie- 
rung auf das QPSK-modulierte Signal das Synchronisations- 
signal fur den Controller (22) zeitlich verschiebt. 

6. Mobilfunkgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Vorschaltmodul (23) ein HF-Modul (4, 5) derart an- 
steuert, dafl die Daten auf eine Tragerf requenz fx moduliert 
werden, die auflerhalb des DECT-Bandes liegt. 
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7. Mobilfunkgerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Tragerf requenz fx in einem 2,4 GHz-Band liegt. 

8. Mobilfunkgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Vorschaltmodul ein ASIC (23) ist. 

9. Mobilfunkgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Vorschaltmodul (23) GFSK-modulierte Daten in Pi/4- 
QPSK-modulierte Daten umsetzt bzw. empfangene Pi/4-QPSK- 
modulierte Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt. 

10. Verfahren zur drahtlosen Obertragung von QPSK-modulierten 
Daten mittels eines Controllers (22), der fur eine Ubertra- 
gung von GFSK-modulierten Daten ausgelegt ist, wobei ein Vor- 
schaltmodul (23) von dem Controller (22) ausgegebene, GFSK- 
modulierte Daten in auszusendende QPSK-modulierte Daten um- 
setzt bzw. empfangene, QPSK-modulierte Daten in GFSK-modu- 
lierte Daten umsetzt und zu dem Controller (23) gibt. 

11. Verfahren zur drahtlosen Ubertragung von QPSK-modulierten 
Daten nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Vorschaltmodul (23) im synchronisierten Zustand ein 
Synchronisationssignal zu dem Controller (22) ausgibt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Controller ein DECT-Controller (22) ist. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sich das Vorschaltmodul (23) aus ein empfangenes, QPSK- 
moduliertes Signal synchronisiert . 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Vorschaltmodul (23) abhangig von seiner Synchronisie- 
5 rung auf das QPSK-modulierte Signal das Synchronisations- 
signal fur den Controller (22) zeitlich verschiebt. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daft das Vorschaltmodul (23) ein HF-Modul (4, 5) derart an- 
steuert, daft die Daten auf eine Tragerfrequenz fx moduliert 
werden, die aufierhalb des DECT-Bandes liegt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Tragerfrequenz fx in einem 2,4 GHz-Band liegt. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daft das Vorschaltmodul (23) GFSK-modulierte Daten in Pi/4- 
QPSK-modulierte Daten umsetzt bzw. empfangene Pi/4-QPSK- 
modulierte Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Tragerfrequenz fx nach einer vorbestimmten Zeitdauer 
gewechselt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Tragerfrequenz fx nach einem Zeitschlitz (Zx) oder 
einem Rahmen der Cbertragung gewechselt wird. 
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Beschreibung 

Umsetzung von GFSK-modulierten Signalen in QPSK-modulierte 
Signale 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Mobilf unkgerat 
und ein Verfahren zur drahtlosen Ubertragung von QPSK-modu- 
lierten Daten unter Verwendung eines DECT-Basisbandcontrol- 
lers. 

Urn die bestehenden verschiedenen analogen und digitalen Stan- 
dards in Europa zu ersetzen, wurde Anfang der 90er Jahre der 
DECT-Standard verabschiedet . Er ist der erste gemeinsame eu- 
ropaische Standard fur schnurlose Telekommunikation . Ein 
DECT-Netz ist ein mikrozellulares, digitales Mobilf unknetz 
ftlr hohe Teilnehmerdichten. Es ist in erster Linie far den 
Einsatz in Gebauden konzipiert. Eine Verwendung des DECT- 
Standards im Freien ist jedoch ebenso moglich. Die Kapazitat 
des DECT-Netzes von rund 10.000 Teilnehmern pro Quadratkilo- 
meter macht aus dem Schnurlos-Standard eine ideale Zugangs- 
technologie fur Netzbetreiber . Nach dem DECT-Standard ist so- 
wohl die Ubertragung von Sprache als auch die Ubertragung von 
Datensignalen moglich. So konnen auf DECT-Basis auch schnur- 
lose Datennetze aufgebaut werden. 

Im folgenden soil der DECT-Standard Bezug nehmend auf Fig. 2 
naher erlautert werden. Unter der Bezeichnung DECT (Digital 
European Cordless Communication) wurde ftir Europa ein digita- 
les, schnurloses Telekommunikationssystem fur Reichweiten un- 
ter 300 m genormt. Damit eignet sich dieses System in Verbin- 
dung mit der Vermittlungsf unktion einer Telekommunikations- 
Anlage ftir den mobilen Telefon- und Datenverkehr in einem BU- 
rogebaude Oder auf einem Betriebsgelande . Die DECT-Funktionen 
erganzen eine Telekommunikations-Anlage und machen sie damit 
zur Feststation FS des schnurlosen Telekommunikations-Sy- 
stems. Auf bis zu 120 Kanalen konnen digitale Funkverbindun- 
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gen zwischen der Feststation FS und den maximal 120 Mobilsta- 
tionen MS hergestellt, tiberwacht und gesteuert werden. 

Gesendet wird im Frequenzbereich 1,88 GHz bis 1,9 GHz auf ma- 
ximal zehn unterschiedlichen Tragerf requenzen (Tragern) . Die- 
ses Frequenz-Multiplex-Verfahren wird als FDMA (Frequency Di- 
vision Multiple Access) bezeichnet. 

Die Daten sind bei dem DECT-Standard gemafi dem GMSK (Gaufl Mi- 
nimum Shift Keying) -Verfahren moduliert. 

Auf jeder der zwolf Tragerf requenzen werden zeitlich nachein- 
ander zwolf Kanale im Zeitmultiplex-Verf ahren TDMA (Time Di- 
vision Multiple Access) Ubertragen. Somit ergeben sich fUr 
die schnurlose Telekommunikation nach dem DECT-Standard bei 
zehn Tragerf requenzen und jeweils zwolf Kanalen je Trager- 
frequenz insgesamt 120 Kanale. Da z. B. ftir jede Sprechver- 
bindung ein Kanal erf ofderlich ist, ergeben sich 120 Verbin- 
dungen zu maximal 12 0 Mobilstationen MS, Auf den Tragern wird 
im Wechselbetrieb (Duplex, TTD) gearbeitet. Nachdem die zwolf 
Kanale (Kanale 1-12) gesendet worden sind, wird auf Empfang 
geschaltet, und es werden in der Gegenrichtung die zwolf Ka- 
nale (Kanale 13-24) empfangen. 

Ein Zeitmultiplex-Rahmen besteht damit aus 24 Kanalen (s. 
Fig. 2) . Dabei werden Kanal 1 bis Kanal 12 von der Feststa- 
tion FS zu den Mobilstationen MS ubertragen, wahrend Kanal 13 
bis Kanal 24 in der Gegenrichtung von den Mobilstationen MS 
zur Feststation FS Ubertragen werden. Die Rahmendauer betragt 
10 ms. Die Dauer eines Kanals (Zeitschlitzes, Slot), betragt 
417 |is . In dieser Zeit werden 320 Bit Inf ormationen (z. B. 
Sprache) und 100 Bit Steuerdaten (Synchronisierung, Signali- 
sierung und Fehlerkontrolle) Ubertragen. Die Nutz-Bit-Rate 
fiir einen Teilnehmer (Kanal) ergibt sich aus den 320 Bit In- 
formationen innerhalb von 10 ms . Sie betragt somit 32 Kilobit 
pro Sekunde. 
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Beim DECT-Standard enthalt jeder Zeitschlitz neben den oben 
genannten 320 Inf ormationsbit noch weitere 104 fUr die Si- 
gnaliibertragung benotigte Bits sowie 56 Bits eines Guard- 
Felds, so dafi jeder Zeitschlitz insgesamt 480 Bit enthalt. 

5 

FUr Lander auBerhalb Europas mufi der DECT-Standard gegebenen- 
falls abgeandert und auf die lokalen Gegebenheiten angepaBt 
werden, Beispielsweise in den USA, kann die Obertragung nicht 
in dem normalen DECT-Bereich zwischen 1,88 und 1,90 GHz er- 
10 folgen, sondern es steht vielmehr das allgemein zugangliche 

2,4 GHz ISM-Band (Industrial, Scientific, Medical) zur Verfil- 
4) gung. Weiterhin muBten Anderungen zur Anpassung an die natio- 

nalen Vorschrif ten, wie beispielsweise die amerikanische Vor- 
schrift FCC part 15, vorgenommen werden. Die genannte ameri- 
15 kanische Vorschrift beschreibt die fUr die Luf tschnittstelle 
zulassigen Ubertragungsverf ahren, Sendeleistungen und die zur 
Verfugung stehende Bandbreite. Ein Einsatz von DECT in diesem 
Band ist nicht zulassig, da die Bandbreite von DECT (1,2 MHz) 
die zulassige Bandbreite von 1,0 MHz tiberschreitet . 

20 

Daruber hinaus ist in der FCC part 15 vorgeschrieben, wieviel 
Sendeleistung auf einem bestimmten Kanal wahrend einer be- 
stimmten Zeitdauer ausgesendet werden darf. Auch diese Vor- 

^ schrift konnte durch eine unmittelbare Obernahme des DECT- 

^ 25 Standards nicht erfiillt werden. 



Eine Moglichkeit zur Realisierung einer Luf tschnittstelle, 
die die genannten Vorschriften erfiillt, liegt in der Verwen- 
dung eines hoherwertigen Modulationsverf ahrens, z.B. eines 
30 QPSK-basierten Systems, bei dem die Tragerf requenz in vorbe- 
stimmten Zeitabstanden gewechselt wird (Frequency Hopping 
Spread Spectrum) . Die Verwendung des hoherwertigen Modula- 
tionsverf ahrens halbiert bspw. bei Verwendung eines QPSK- 
Systems die benotigte Bandbreite. 



Ein Problem entsteht dabei, wenn zur kostengiinstigen Realisie- 
rung der Luf tschnittstelle bestehende, fur den DECT-Standard 
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dard ausgelegte Controller ICs verwendet werden sollen, da 
bekanntlich gemafi dem DECT-Standard die Daten gemafi einem 
GFSK (Gauss Frequency Shift Keying) -System auf die Tragerf re- 
quenz moduliert werden. 

Die vorliegende Erfindung hat daher die Aufgabe, ein Mobil- 
funkgerat und ein Verfahren bereitzustellen, die es ermogli- 
chen, eine QPSK-Luf tschnittstelle unter Verwendung eines be- 
stehenden DECT-Controllers zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspru- 
che gelost. Die abhangigen Anspruche entwickeln den zentralen 
Gedanken der Erfindung in besonders vorteilhaf ter Weise wei- 
ter . 

Gemafi der Erfindung ist also ein Mobilf unkgerat zur drahtlo- 
sen Obertragung von QPSK-Daten vorgesehen. Das Mobilf unkgerat 
weist dabei einen Controller auf, der fur eine Obertragung 
von GFSK-modulierten Daten beispielsweise gemafi dem DECT- 
Standard ausgelegt und entwickelt ist. Gemafi* der Erfindung 
ist ein Vorschaltmodul vorgesehen, das von dem Controller 
ausgegebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende, QPSK- 
modulierte Daten umsetzt bzw. das empfangende QPSK-modulierte 
Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt und zu dem Controller 
gibt . 

Das Vorschaltmodul mufi dabei so ausgelegt sein, dafi es nach 
der Umsetzung der QPSK-modulierten Daten in GFSK-modulierte 
Daten gemafi dem DECT-Standard eine Synchronisation der QPSK- 
modulierten Daten sicherstellt , was durch ein Synchronisati- 
onssignal von dem Vorschaltmodul zu dem Controller erfolgen 
kann. 

Das Vorschaltmodul kann dabei ein HF-Modul derart ansteuern, 
dafi die Daten auf eine Tragerf requenz FX moduliert werden, 
die aufierhalb des DECT-Bandes liegt. Die Tragerf requenz kann 
beispielsweise in einem 2,4 GHz-Band (ISM-Band) liegen. 
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Das Vorschaltmodul kann durch ein ASIC implementiert sein. 

Das Vorschaltmodul kann GFSK-modulierte Daten in 7i/4-QPSK-mo- 
5 dulierte Daten umsetzen bzw. empfangene 7t/4-QPSK-modulierte 
Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzen. 



Gemafi der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur drahtlo- 
sen Ubertragung von QPSK-modulierten Daten mittels eines Con- 

10 trollers vorgesehen, der fur eine Ubertragung von GFSK-mo- 

dulierten Daten beispielsweise gemafi dem DECT-Standard ausge- 
legt ist. Ein Vorschaltmodul setzt dabei von dem Controller 
ausgegebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende QPSK-mo- 
dulierte Daten urn bzw. setzt empfangene QPSK-modulierte Daten 

15 in GFSK-modulierte Daten urn und gibt sie zu dem Controller. 

Gemafi der Erfindung kann die Tragerf requenz fx nach einer 
vorbestimmten Zeitdauer gewechselt werden, wobei die vorbe- 
stimmte Zeitdauer ein Zeitschlitz oder ein Rahmen (oder ein 
20 Vielf aches davon) der DECT-Zeitrahmen sein kann. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausftihrungsbeispieles und 
Bezug nehmend auf die begleitenden Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

25 

Fig. 1 eine erf indungsgemafie Anordnung zur digitalen 
Funk-Obertragung von Daten, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des bekannten DECT- 
30 Standards, 

Fig. 3 ein Phasenzustandsdiagramm der QPSK-Modulation 
und 



35 



Fig. 4 ein Zustandsubergangsdiagramm der 7C/4 DQPSK-Modu- 
lation, 
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Fig. 5 eine detaillierte Darstellung eines Ausschnitts 
eines erf indungsgemaBen Mobilfunkgerats, und 

Fig. 6 eine Weiterbildung des Gerats von Fig. 5, bei dem 
ein Vorschaltmodul ein Synchronisationssignal an den 
Controller gibt. 

In Fig. 1 ist eine Anordnung zur digitalen Funk-Ubertragung 
von Daten vorgesehen. Eine Feststation 1 ist dabei mittels 
einer Endstellenleitung 10 mit dem Festnetz verbunden. Die 
Feststation 1 weist ein HF-Modul 4 auf , durch das Daten mit- 
tels einer Antenne 6 aussendbar bzw. empfangbar sind. 

Mittels der Antenne 6 kann Uber eine Funktibertragungsstrecke 
8 eine Funkiibertragung zu einer Mobilstation 2 bzw. Uber eine 
zweite Funktibertragungsstrecke 9 eine Funkiibertragung zu ei- 
ner Mobilstation (schnurloses Telefon) 3 erfolgen. Alle in 
Fig. 1 dargestellten Mobilstationen weisen den gleichen Auf- 
bau auf, so dafi eine nahere Erlauterung nur anhand der darge- 
stellten Mobilstation 2 erfolgen soil. 

Wie in Fig. 1 ersichtlich, weist diese Mobilstation 2 eine 
Antenne 7 zum Empfang bzw. zum Senden von Daten von bzw. zu 
der Feststation 1 auf . In der Mobilstation 2 ist ein HF-Modul 
5 vorgesehen, das im wesentlichen dem in der Feststation 1 
verwendeten HF-Modul 4 entspricht. 

In der Feststation 1 ist mit 20 ein Modulator bezeichnet, 
dessen genaue Funktion weiter unten erlautert wird. In der 
Mobilstation 2 ist mit 21 ein Demodulator bezeichnet, der die 
inverse Funktion zu der des Modulators 20 ausfiihrt. Im iibri- 
gen ist darauf hinzuweisen, dafi nattirlich die Feststation 1 
sowie jede Mobilstation 2, 3 jeweils einen Modulator und ei- 
nen Demodulator aufweisen, wie es fiir Funk-Ubertragungssy- 
steme bekannt ist. 
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Wie bereits eingangs erwahnt, soil die vorliegende Erfindung 
eine Moglichkeit einer Luf tschnittstelle schaffen, urn den be- 
kannten DECT-Standard auf die Vorschriften anzupassen, die 
fur das amerikanische ISM-Band gelten. Dabei tritt das Pro- 
blem auf, dafi die Basisbandbreite von 1,2 MHz, die gemafl dem 
DECT-Standard zur Bereitstellung der Bitrate von 1,152 Me- 
gabit pro Sekunde benotigt werden, die von der amerikanischen 
Vorschrift FCC part 15 vorgeschriebene Maximal-Basisband- 
breite von 1 MHz uberschreitet . Es wird daher ein hoherwerti- 
ges Modulationsverfahren verwendet. Ein hoherwertiges Modula- 
tionsverfahren (im Vergleich zu den GMSK-Modulationsverf ahren 
des DECT-Standards) ist im Sinne der vorliegenden Beschrei- 
bung ein Modulationsverfahren, bei dem mehr als zwei (d. h. 
4, 8, . ..) diskrete Tragerzustande vorliegen und somit wenig- 
stens zwei Bits zu einem Symbol zusammengef aflt und zusammen 
als ein Symbol in einem Schritt Ubertragen werden. 

Ein hoherwertiges Modulationsverfahren in diesem Sinne ist 
also beispielsweise die Quadratur-Phasenumtastung QPSK (4 
PSK) , die in Fig. 3 dargestellt ist. Gemafl dem QPSK-Modula- 
tionsverf ahren werden die Eingangsdaten als bipolare Impulse 
bereitgestellt, d. h. die logische 1 wird durch + 1 und die 
logische 0 durch -1 reprasentiert . Mit Serien-/Parallelwand- 
lung wird der serielle Datenstrom zunachst in Bits gerader 
und ungerader Position aufgeteilt. Nach dieser Wandlung lie- 
gen zwei Datensignale vor mit jeweils der halben Datenrate 
des urspriinglichen Signals. 

Ein weiteres Beispiel far ein hoherwertiges Modulationsverfah- 
ren ist das in Fig. 4 dargestellte 7t/4-DQPSK-Modulations- 
verfahren. Dieses Modulationsverfahren hat zum Ziel, Phasen- 
sprunge von 180°, die zu Amplitudeneinbriichen fiihren, zu ver- 
meiden. Dazu werden jeweils zwei Bits zu einem Symbol zusam- 
mengefaflt und bewirken einen Phasensprung gegenuber der letz- 
ten Sendephase urn ± 45° oder ± 135°, wie es in dem Zustands- 
Ubergangsdiagramm von Fig. 4 dargestellt ist. 
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Als weitere Beispiele fiir hoherwertige Modulationsverf ahren 
sollen das 8 PSK- oder das 16-PSK-Modulationsverf ahren ge- 
nannt sein, bei denen 8 bzw. 16 diskrete Tragerzustande vor- 
liegen und somit 3 bzw. 4 Bits zu einem Symbol zusammengef afit 
und Ubertragen werden, 

Allen digitalen Modulationsverf ahren ist gemeinsam, daB mit 
groBer werdendem m, d. h. mit groBer werdender Anzahl der 
Tragerzustande, und bei gleichbleibender Bitrate die Ubertra- 
gungsbandbreite kleiner wird, da ja immer N=ld(m) Bits zu ei- 
nem Symbol zusammengef afit werden und in einem einzigen 
Schritt als gemeinsames Symbol ubertragen werden. Im vorlie- 
genden Fall bedeutet dies, dafl durch das hoherwertige Modula- 
tionsverf ahren die Bitrate des DECT-Standards beibehalten 
werden kann und gleichzeitig die Obertragungs-Basisbandbreite 
kleiner als der durch die FCC part 15 vorgeschriebene Maxi- 
malwert wird. Durch die Zusammenf assung von wenigstens zwei 
Bits kann die Basisbandbreite bei gleichbleibender Bitrate 
beispielsweise halbiert werden. 

Dabei konnen in kostengiinstiger Weise weiterhin fiir den DECT- 
Standard entwickelte und produzierte Bauteile, wie beispiels- 
weise der DECT-Basisbandcontroller, weiterverwendet werden, 
da die Zeitschlitz- und Rahmenstruktur der Ubertragung gegen- 
tiber dem DECT-Standard nicht verandert wird. 



In der folgenden Tabelle sind Parameter der erf indungsgemSBen 
Luf tschnittstelle noch einmal detailliert zusammengestellt , 
die sich als besonders vorteilhaft erwiesen haben. 



Frequenzband 


2,4 - 2,483 GHz ISM Band 


Obertragungsverf ahren 


Frequency Hopping Spread Spec- 
trum 


Zugrif f sverf ahren 


FDMA/TDMA 


Duplexverf ahren 


TDD 


Zahl der Tragerf requenzen 


96 


Abstand der Tragerf requenzen 


0, 864 MHz 
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Tragerf requenzen (MHz) 


f n =2401 . 056+nxO, 864, wobei 
n=0 * . .95 


Anzahl der moglichen Kanale 


1152 


Anzahl der gleichzeitig beleg- 
baren Kanale 


12 


Ubertragene Spitzenleistung 


250 mW (bis zu 1 Watt moglich) 


Erwartete Reichweite 


wie bei DECT (« 300 m) 


Modulationsverf ahren 


2-Pegel-Modulation, z. B. 
7C/4DQPSK 


Rahmenlange 


10 ms(5ms Rx, 5ms Tx) 


Anzahl der Zeitschlitze 


24 


Bitrate 


1152 kbit/s 



Der Vertrieb von Schnurlostelef onen nach dem DECT-Standard 
ist zur Zeit im wesentlichen auf europaische Lander be- 
schrankt; da hier die entsprechenden Frequenzen freigegeben 
5 wurden. Fur eine Einftthrung in andere Lander, wie beispiels- 
weise den U.S.A., ist beispielsweise die oben ausgeftihrte 
Luf tschnittstelle gemafi dem 2,4 GH z - 1 SM-Band erf orderlich . In 
diesem Fall mussen natiirlich einige Parameter wie oben ausge- 
fuhrt hinsichtlich der ftir dieses Band geltenden Regeln (fee 

10 part 15) angepalit werden. Eine Moglichkeit dazu wurde oben 

beschrieben. Fur eine kostengiinstige Realisierung eines sol- 
chen Systems ist die Verwendung von bestehenden DECT-Control- 
lern von Vorteil, da aufgrund der grofien Stiickzahl okonomi- 
sche Vorteile erzielt werden konnen. Auch wenn wie oben aus- 

15 gefiihrt die Zeitschlitz- und Rahmenstruktur der Obertragung 
gegenuber dem DECT-Standard nicht verandert werden muB, ist 
indessen zu beachten, dafi gemaB dem DECT-Standard nicht ver- 
andert werden mufi, ist indessen zu beachten, dafi gemafi dem 
DECT-Standard ein GFSK-Modulationsverf ahren verwendet wird 

20 und es keine DECT-Systeme gibt, die QPSK-basierte Modulati- 
onsverf ahren verwenden. 



25 



Gemafi der vorliegenden Erfindung soil daher die Funktionali- 
tat eines geeigneten Moduls definiert werden, das es ermog- 
licht, Signale eines existierenden DECT-Controllers in QPSK- 
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basierte Systeme (z. B. PWT) zu uberftihren. Dieses Modul kann 
beispielsweise in Form eines ASIC oder in jeder anderen Form 
realisiert werden. Dieses Modul mufl dabei die folgenden Funk- 
tionen realisieren: 

5 

- Umsetzung von GFSK-Modulation nach QPSK(z. B. tc/4-QPSK)- 
Modulation im Sendefall, 

- Umsetzung von QPSK(z. B. tc/4-QPSK) -Modulation nach GFSK- 
Modulation im Empf angsf all/ 

10 - Sicherstellung der Synchronisation in der "GFSK-Ebene" 

nach der Umsetzung von der QPSK-Modulation in die GFSK-Mo- 
dulation, 

- Ansteuerung des HF-Moduls mit einer entsprechenden 
Frequenzinf ormation, d. h. 

15 - Umsetzung der Frequenzansteuerung eines DECT- 

Controllers auf die Anf orderungen der entsprechenden 
Luf tschnitts telle und 

Generierung der von einem DECT-Controller benotigten 
Frequenzinf ormationen aus den tatsachlichen 
20 Gegebenheiten. 

Die Erfindung soil nunmehr im Detail Bezug nehmend auf Fig. 5 
erlautert werden. In Fig. 5 ist ein Mobil funkgerat darge- 
stellt, das eine Basisstation oder eine Mobilstation sein 

25 kann. Wie ublich bei einer Ubertragung gemafi dem DECT-Stan- 
dard ist dabei ein DECT-Basisbandcontroller 22 vorgesehen. 
Dieser Basisbandcontroller 22 weist unter anderem einen Modu- 
lator/Demodulator auf. Gemafl der Erfindung ist indessen ein 
zusatzliches Vorschaltmodul 23 vorgesehen, das beispielsweise 

30 durch einen ASIC realisiert werden kann. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, gibt gemafl der Erfindung im Sen- 
dezustand der DECT-Basisbandcontrollers 22 GFSK-modulierte 
Daten zu dem ASIC 23. Der ASIC 23 setzt die GFSK-modulierte 
35 Daten in QPSK-modulierte Daten um und gibt sie zu dem Hoch- 

frequenzmodul 4, 5. Das Hochf requenzmodul 4, 5 gibt dann die- 
se QPSK-modulierten Daten zur Antenne 6, 7 aus. Der Basis- 
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bandcontroller 22 ist mit dem Vorschaltmodul 23 weiterhin 
mittels einer Steuerleitung 24 verbunden, die zur DECT- 
Tragereinstellung dient. 

Ftir den Fall, dafl die Ubertragung in einem anderen als dem 
DECT-Frequenzband erfolgen soli, gibt der ASIC 23 weiterhin 
Tragerfrequenzinformationen f x mittels einer Steuerleitung 25 
zu dem Hochf requenzmodul 4, 5, urn dieses auf die entspre- 
chende Tragerf requenz anzusteuern. Beispielsweise kann somit 
eine Ubertragung in dem ISM-2, 4-GHz-Band erfolgen. 

Beim Empfang von QPSK-modulierten Daten, die das Hochf requenz- 
modul 4, 5 zu dem ASIC 23 gibt und die neben den Nutzdaten 
auch ein Synchronisationswort enthalten konnen, gibt das ASIC 
23 weiterhin Synchronisierungsinf ormation zusammen mit den 
eigentlichen Nutzdaten GFSK-moduliert an den DECT-Basis- 
bandcontroller 22 . 

Wie aus Fig. .6 ersichtlich, gibt im Sendezustand der GFSK- 
Modulator/Demodulator 20, 21 des DECT-Basisbandcontrollers 22 
GFSK-modulierte Daten zu dem ASIC 23. Der ASIC 23 setzt die 
GFSK-modulierte Daten in QPSK-modulierte Daten urn und gibt 
sie zu dem Hochf requenzmodul 4, 5 des DECT-Basisband- 
controllers. Das Hochf requenzmodul 4, 5 gibt dann diese QPSK- 
modulierten Daten zur Antenne 6, 7 aus. 

FQr den Fall, daB die Ubertragung in einem anderen als dem 
DECT-Frequenzband erfolgen soli, gibt der ASIC 23 weiterhin 
Tragerfrequenzinformationen f x zu dem Hochf requenzmodul 4, 5, 
um dieses auf die entsprechende Tragerf requenz anzusteuern. 
Beispielsweise kann somit eine Ubertragung in dem ISM-2, 4- 
GHz-Band erfolgen. 

Beim Empfang von QPSK-modulierten Daten, die das Hochfre- 
quenzmodul 4, 5 zu dem ASIC 23 gibt, gibt das ASIC 23 weiter- 
hin Synchronisierungsinf ormation an den QPSK-Modulator/Demo- 
dulator 20, 21 des DECT-Basisbandcontrollers 22. 
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Bei der dargestellten Anordnung kann dabei das Problem auf- 
treten, dafl das Synchronisationsverf ahren, wie es in dem 
DECT-Basisbandcontroller 22 verwendet wird, weiterhin funk- 
5 tionieren mufi, d. h, dafi der DECT-Controller sich nun auf den 
von dem Vorschaltmodul 23 umgesetzten Datenstrom synchroni- 
sieren mufl. Dabei ist zu beachten, daB die QPSK-modulierten 
Daten mit der halben Datenrate gesendet/empf angen werden, da 
ein QPSK-Symbol genau 2 DECT-Bits entspricht. Somit konnen 
10 einige DECT-Bits beim Empfang verloren gehen, die von dem 

DECT-Basisbandcontroller 22 fur die Synchronisation benotigt 
werden. 

Gemafi der vorliegenden Erfindung ubertragt wie in Fig. 6 er- 
15 sichtlich das Vorschaltmodul 23, das die Umsetzung zwischen 
dem QPSK- und dem GFSK-Modulationsverf ahren realisiert, den 
DECT-Basisbandcontroller 22 in seinem synchronisierten Zu- 
stand permanent ein DECT-Synchronisationssignal (1, 0 - Fol- 
ge) zur Verfiigung. Somit kann sich der DECT-Basisbandcon- 
20 troller 22 auf diese Folge des DECT-Synchronisationssignals 
von dem Vorschaltmodul 23 synchronisieren. 

Voraussetzung dafur ist, dafl sich das Vorschaltmodul 23 auf 
das empfangene QPSK-Signal synchronisieren kann (Symbol- 

25 Synchronisation) . Bei einer Veranderung der zeitlichen Lage 
der Synchronisierung, wie sie das Vorschaltmodul 23 anhand 
des empfangenen QPSK-Signals erfafit, wird entsprechend die 
zeitliche Lage des DECT-Synchronisationssignals, das das Vor- 
schaltmodul 23 zu dem DECT-Basisbandcontroller 22 ausgibt, 

30 entsprechend angepaflt. Da also nur das Synchronisationswort 

(DECT-Synchronisationssignal) zeitlich leicht verschoben wer- 
den mufl, kann dadurch eine schnelle Synchronisierung in der 
"DECT-Ebene" erfolgen. 

35 Gemafl der vorliegenden Erfindung kann somit ein kostengunsti- 
ges Modul unter Verwendung eines DECT-Basisbandcontrollers 
gemafl einem QPSK-Modulationsverf ahren geschaffen werden. 
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Bezugszeichenliste 

1: Feststation 

2: Mobilstation (schnurloses Telefon) 

3: Mobilstation 

4: HF-Modul Feststation 

5: HF-Modul Basistation 

6: Antenne Feststation 

7: Antenne Mobilstation 

8: erste FunkObertragungs-Strecke 

9: zweite FunkUbertragungs-Strecke 

10: Endstellenleitung 

20: Modulator 

21: Demodulator 

22 : Basisbandcontroller 

23: ASIC-Modul 

24: Steuerleitung 

25: Steuerleitung 

Zx: Zeitschlitze 

f x : Tragerf requenz 
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Patentanspriiche 

1. Mobilfunkgerat zur drahtlosen Ubertragung von QPSK-modu- 
lierten Daten / aufweisend 

- einen Controller (22) , der fiir eine Obertragung von GFSK- 
modulierten Daten ausgelegt ist, und 

- ein Vorschaltmodul (23), das von dem Controller (22) ausge- 
gebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende QPSK-modulier- 
te Daten umsetzt bzw. das empfangene, QPSK-modulierte Daten 
in GFSK-modulierte Daten umsetzt und zu dem Controller (23) 
gibt . 

2. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Vorschaltmodul (23) im synchronisierten Zustand ein 
Synchronisationssignal zu dem Controller (22) ausgibt. 

3. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Controller ein DECT-Controller (22) ist, 

4. Mobilfunkgerat nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl sich das Vorschaltmodul (23) auf ein empfangenes, QPSK- 
moduliertes Signal synchronisiert . 

5. Mobilfunkgerat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Vorschaltmodul (23) abhangig von seiner Synchronisie- 
rung auf das QPSK-modulierte Signal das Synchronisations- 
signal fiir den Controller (22) zeitlich verschiebt. 

6. Mobilfunkgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Vorschaltmodul (23) ein HF-Modul (4, 5) derart an- 
steuert, dafl die Daten auf eine Tragerf requenz fx moduliert 
werden, die aufierhalb des DECT-Bandes liegt. 
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7. Mobilfunkgerat nach Anspruch 6, 

d a d u rch gekennzeichnet, 

dafl die Tragerf requenz fx in einem 2,4 GHz-Band liegt. 

5 

8. Mobilfunkgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Vorschaltmodul ein ASIC (23) ist. 

10 9. Mobilfunkgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Vorschaltmodul (23) GFSK-modulierte Daten in Pi/4- 
QPSK-modulierte Daten umsetzt bzw. empfangene Pi/4-QPSK- 
modulierte Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt. 

15 

10, Verfahren zur drahtlosen Obertragung von QPSK-modulierten 
Daten mittels eines Controllers (22), der far eine Obertra- 
gung von GFSK-modulierten Daten ausgelegt ist, wobei ein Vor- 
schaltmodul (23) von dem Controller (22) ausgegebene, GFSK- 
20 modulierte Daten in auszusendende QPSK-modulierte Daten um- 
setzt bzw. empfangene, QPSK-modulierte Daten in GFSK-modu- 
lierte Daten umsetzt und zu dem Controller (23) gibt. 



11. Verfahren zur drahtlosen Obertragung von QPSK-modulierten 
25 Daten nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Vorschaltmodul (23) im synchronisierteh Zustand ein 
Synchronisationssignal zu dem Controller (22) ausgibt. 

30 12. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Controller ein DECT-Contrbller (22) ist. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 11 oder 12, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafl sich das Vorschaltmodul (23) aus ein empfangenes, QPSK- 
moduliertes Signal synchronisiert . 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Vorschaltmodul (23) abhangig von seiner Synchronisie 
rung auf das QPSK-modulierte Signal das Synchronisations 
signal far den Controller (22) zeitlich verschiebt. 

15. Verfahren nach einem der Ansprtlche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Vorschaltmodul (23) ein HF-Modul (4, 5) derart an- 
steuert, dafi die Daten auf eine Tragerf requenz fx moduliert 
werden, die aufierhalb des DECT-Bandes liegt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Tragerf requenz fx in einem 2,4 GHz-Band liegt. 

17. Verfahren nach einem der Ansprtlche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Vorschaltmodul (23) GFSK-modulierte Daten in Pi/4- 
QPSK-modulierte Daten umsetzt bzw. empfangene Pi/4-QPSK- 
modulierte Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Tragerf requenz fx nach einer vorbestimmten Zeitdauer 
gewechselt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Tragerf requenz fx nach einem Zeitschlitz (Zx) oder 
einem Rahmen der Obertragung gewechselt wird. 
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Zusammenf assung 

Umsetzung von GFSK-modulierten Signalen in QPSK-modulierte 
Signale 

Ein DECT-Controller wird zur Obertragung mit einem QPSK-Modu- 
lationsverf ahren verwendet. Dazu ist ein Vorschaltmodul (23) 
vorgesehen, das von dem DECT-Controller (22) ausgegebene, 
QFSK-modulierte Daten in auszusendende QPSK-modulierte Daten 
umsetzt. Das Vorschaltmodul (23) kann beispielsweise ein ASIC 
sein. Weiterhin kann das Vorschaltmodul (23) ein HF-Modul (4, 
5) des DECT-Controllers (23) derart ansteuern, dafi die Daten 
beispielsweise auf eine Tragerf requenz in dem 2,4 GHz-ISM- 
Band moduliert. Somit kann ein System ftir das 2,4 GHz-ISM- 
Band geschaffen werden, das die in diesem Band auferlegten 
Bestimmungen (FCC part 15) dadurch erfiillen kann, das eine 
QPSK-Modulation verwendet wird und die Tragerf requenz nach 
einem vorbestimmten Zeitraum gewechselt wird (Frequency Hop- 
ping Spread Spectrum System) . Gleichzeitig kann in kostenglin- 
stiger Weise ein Qblicher DECT-Controller verwendet werden. 
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V. BEGRUNDETE FESTSTELLUNG NACH ARTIKEL 35 (2) HINSICHTLICH DER NEUHEfT, DER 
ERFINDERISCHEN TATIGKEIT UND DER GEWERBLICHEN ANWENDBARKEIT; UNTERLAGEN UND 
ERKLARUNGEN ZUR STUTZUNG DIESER FESTSTELLUNG 

1. Ansoruche 1 und 10 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mobilfunkgerat (Anspruch 1) sowie auf ein 
Verfahren (Anspruch 10) zur drahtlosen Ubertragung von QPSK-modulierten 
Daten. 

Fur Lander auBerhalb Europas muB der DECT-Standard gegebenenfalls 
abgeandert und auf die lokalen Gegebenheiten angepaBt werden. 
Aus dem in der Beschreibungseinleitung genannten Stand derTechnik (Seite 1, 
Zeile 1 1 bis Seite 4, Zeile 4) ist die Verwendung eines hoherwertigen 
Modulationsverfahrens, z.B. eines QPSK-basierten Systems bei der Realisierung 
einer Luftschnittstelle bekannt, bei dem die Tragerfrequenz in vorbestimmten 
Zeitabstanden gewechselt wird (Frequency Hopping Spread Spectrum). Die 
Verwendung des hoherwertigen Modulationsverfahrens halbiert beispielsweise bei 
Verwendung eines QPSK-Systems die bendtigte Bandbreite. 
Ein Problem entsteht dabei, wenn zur kostengunstigen Realisierung der 
Luftschnittstelle bestehende, fur den DECT-Standard ausgelegte Controller ICs 
verwendet werden sollen, da bekanntlich gemaB dem DECT-Standard die Daten 
gemaB einem GFSK-System auf die Tragerfrequenz moduliert werden. 

Das Erfindungswesentliche besteht darin, daB, gemaB der im Anspruch 1 
angegebenen Einrichtung bzw. gemaB des im Anspruch 10 angegebenen 
Verfahrens, ein Mobilfunkgerat und ein Verfahren geschaffen werden, welche es 
ermoglichen, eine QPSK-Luftschnittstelle unter Verwendung eines bestehenden 
DECT-Controllers zu realisieren. 

Das Anmeldungskonzept wird auch durch die im Internationalen 
Recherchenbericht genannten Druckschriften, die vom Anmeldungsgegenstand 
weiter weg liegen als der von der Anmelderin in der Beschreibung auf Seiten 1-4 
angegebene Stand der Technik, weder offenbart noch nahegelegt. 
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Der Gegenstancl cler Anspruche 1 und 10 ist daher neu und erfinderisch (Artikel 
33 (2) und (3) PCT). 

2. Anspruche 2 bis 9 und 11 bis 19 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 9 und 11 bis 19 enthalten weitere Details des 
Mobilfunkgerates gemaB Anspruch 1 bzw des Verfahrens gemaB Anspruch 10. 
Da sie vom Anspruch 1 bzw. 10 abhangig sind, erfullen auch sie die Erfordernisse 
gemaB PCT (Artikel 33 (2) und (3)) bezuglich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 
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SPECIFICATION 
TITLE 

CONVERSION OF GFSK-MODULATED SIGNALS INTO QPSK-MODULATED SIGNALS 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

Field of the Invention 

1 The present invention is directed to a mobile radiotelephone device and to a method for the 
wireless transmission of QPSK-modulated data upon employment of a DECT baseband controller. 
Description of the Related Art 

2 The DECT standard was enacted at the start of the 1990's in order to replace the existing, 
different analog and digital standards in Europe. It is the first common European standard for 
cordless telecommunication. A DECT network is a micro-cellular, digital mobile radiotelephone 
network for high subscriber densities. It is mainly designed for use in buildings[. An employmontl , but 
use of the DECT standard outdoors [, how e ver,] is likewise possible. The capacity of the DECT 
network of approximately 10,000 subscribers per square kilometer turns the cordless standard into an 
ideal access technology for network operators. Both the transmission of voice as well as the 
transmission of data signals is possible according to the DECT standard. Thus, cordless data 
networks can also be constructed on the DECT basis. 

3 The DECT standard [ s h all b e } is described in greater detail below on the basis of Figure 2. A 
digital, cordless telecommunication system for ranges below 300 m was standardized for Europe 
under the designation DECT (Digital Cordless European Communication). In combination with the 
switching function of a telecommunication system, thus, this system is suitable for mobile telephone 
and data traffic in an office building or on a company campus. The DECT functions supplement a 
telecommunication system and thus turn it into the fixed station FS of the cordless telecommunication 
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system. Digital radi^^pnections between the fixed station FS and tromaximum of 120 mobile 
stations MS can be set up, monitored and controlled {eoj up to 120 channels. 

4 Transmission is carried out in the frequency range 1.88 GHz through 1.9 GHz on a maximum 
often different carrier frequencies (carriers). This frequency-division multiplex method is referred to 

5 as FDMA (Frequency Division Multiple Access). 

5 The data in the DECT standard are modulated according to the GMSK method (Gauss 
Minimum Shift Keying). 

6 Twelve channels are transmitted in chronological succession in the time-division multiplex 
method TDMA (Time Division Multiple Access) on each of the twelve carrier frequencies. A total of 

10 120 channels thus derive for the cordless telecommunication according to the DECT standard given 
ten carrier frequencies and respectively twelve channels per carrier frequency. Since, for example, 
one channel is required for each voice connection, 120 connections to a maximum of 120 mobile 
stations MS derive. Work on the carriers is in alternating mode (duplex, TTD). After the twelve 
channels (channels 1-12) have been sent, a switch is made to reception and the twelve channels 

15 (channels 13-24) are received in the opposite direction. 

7 A time-division multiplex frame is thus composed of 24 channels (see Figure 2). Channel 1 
through channel 12 are thereby transmitted from the fixed station FS to the mobile station MS, 
whereas channel 13 through channel 24 are transmitted in the opposite direction from the mobile 
station MS to the fixed station FS. The frame duration [amount s to] is 10 ms. The duration of a 

20 channel (time slot, slot) [amount s to] is 417 ps. In this time, 320 bits of information (for example, 

voice) and 100 bits of control data (synchronization, [ si gn all ing] signaling and error monitoring) are 
transmitted. The payload bit rate for a subscriber (channel) derives from the 320 bits of information 
within 10 msM44. and is thus [amount s to] 32 kilobits per second. 

In addition to the [afor e m e ntion e d] previously mentioned 320 information bits, each time slot in the 
25 DECT standard contains another 104 bits required for the signal transmission as well as 56 bits of a 
guard field, so that each time slot contains a total of 480 bits. 

8 For countries outside Europe, the DECT standard may have to be potentially modified and 
adapted to the local conditions. For example, in the USA the transmission cannot ensue in the normal 
DECT range between 1.88 and 1.90 GHz; on the contrary, the generally accessible 2.4 GHz ISM 

30 band (Industrial, Scientific and Medical) is available. [Furth e r] Furthermore , modifications must be 
undertaken for adaptation to the national regulations such as [, for e xamp le ,] the American regulation 
FCC part 15. [Said] This American regulation describes the transmission methods, transmission 
powers and the available bandwidth that are allowed for the air interface. A use of DECT is not 
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e^^r^ 



allowed in this band^^R the bandwidth of DECT (1.2 MHz) exceedSne allowable bandwidth of 1.0 
MHz. 

[Ov e r and abovo thi c ,] 9 In addition. FCC part 15 prescribes how much transmission power is 
allowed to be transmitted on a specific channel during a specific time duration [is prescribed in FCC 
5 part 15] . This regulation would also not be satisfied by a direct transfer of the DECT standard. 

10 One possibility for realizing an air interface that satisfies {said} these rules is [comprised in 
th e omploym e nt of] to use a higher-grade modulation method, [for of] a QPSK-based system 
[wh e roin] in which the carrier frequency is changed at predetermined time intervals (Frequency 
Hopping Spread Spectrum). For example, the employment of the higher-grade modulation method 

10 halves the required bandwidth [giv e n e mp l oym e nt of] when using a QPSK system. 

11 One problem [th e r e by] arises when controller ICs that exist for the cost-beneficial realization 
of the air interface and that are designed for the DECT standard are [to b e e mp l oyod] used since, as 
known, the data in the DECT standard are modulated onto the carrier frequency according to a GFSK 
(Gauss Frequency Shift Keying) system. 

15 

BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION 

12 The object of the present invention is therefore to offer a mobile radiotelephone device and a 
method that make it possible to create a QPSK air interface [upon e mploym e nt of] using an existing 
DECT controller. 

20 13 This object is achieved by [th e foatur e s of tho ind e p e nd e nt cla i ms. Th e dopond e nt cla i m s 
d e v e lop th e c e ntra l i d e a of th e i nvent i on i n an e sp e c i a ll y advantag e ous way. 

la mobile radiotelephone device for a wireless transmission of QPSK-modulated data, 
comprising: a controller (which may be a DECT controller) that is designed for a transmission 
of GFSK-modulated data, and an adaptor module that converts GFSK-modulated data output 

25 by the controller into QPSK-modulated data to be transmitted or. respectively, that converts 
received. QPSK-modulated data into GFSK-modulated data and gives them to the controller. 
In this device, the adaptor module can be configured to output a synchronization signal to the 
controller in synchronized conditions. The adaptor module (which may be an ASIC) can be 
configured to synchronize to a received. QPSK-modulated signal. Furthermore, the adaptor 

30 module can time-shift the synchronization received signal for the controller dependent on its 
synchronization onto the QPSK-modulated signal. The inventive device may further comprise 
an RF module driven by the adaptor module such that the data are modulated onto a carrier 
frequency that lies outside the DECT band, such as the 2.4 GHz band. The adaptor module 
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can be configured 



ft 



nvert GFSK-modulated data into pi/4 QPSK-modulated data or t 




10 



15 



20 



25 



respectively, converts received pi/4 QPSK-modulated data into GFSK-modulated data. 

14 This object is also achieved by a method for the wireless transmission of QPSK- 
modulated data with a controller (which may be a DECT controller) that is designed for a 
transmission of GFSK-modulated data, comprising the step of converting, by an adaptor 
module. GFSK-modulated data output by the controller into QPSK-modulated data to be 
transmitted or. respectively, converting, by the adaptor module, received. QPSK-modulated 
data into GFSK-modulated data and gives the GFSK-modulated data to the controller. The 
adaptor model in this method can output a synchronization signal to the controller in a 
synchronized condition. A step of self-synchronizing by the adaptor module from a received. 
QPSK-modulated signal may be provided. In the method, the adaptor model may time-shift 
the synchronization signal for the controller dependent on its synchronization onto the QPSK- 
modulated signal. An RF module may be driven by the adaptor module such that the data are 
modulated onto a carrier freguency that lies outside the DECT band (e.g.. 2.4 GHz). The 
adaptor module may convert GFSK-modulated data into pi/4 QPSK-modulated data or. 
respectively, convert received pi/4 QPSK-modulated data into GFSK-modulated data. The 
carrier freguency may be changed after a predetermined time duration (which may be a time 
slot or a frame of a transmission). 

15 The invention is described below in greater detail. 

16 According to the invention, thus, a mobile radiotelephone device is provided for the wireless 
transmission of QPSK data. The mobile radiotelephone device [th e r e by] comprises a controller that is 
designed and developed for a transmission of GFSK-modulated data, for example* according to the 
DECT standard. According to the invention, an adaptor module is provided that converts GFSK- 
modulated data output by the controller into QPSK-modulated data to be transmitted, ork 
r e sp e ct i ve l y,] that converts the received QPSK-modulated data into GFSK-modulated data and gives 
them to the controller. 

17 The adaptor module must thereby be designed such that is assures a synchronization of the 
QPSK-modulated data after the conversion of the QPSK-modulated data into GFSK-modulated data 
according to the DECT standard, which can ensue with a synchronization signal from the adaptor 
module to the controller. 

18 The adaptor module can [th e r e by] drive an RF module such that the data are modulated onto 
a carrier frequency FX that lies outside the DECT band. For example, the carrier frequency can lie in 
a 2.4 GHz band (ISM band). 

19 The adaptor module can be implemented with an ASIC , andl 
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Th e adapt of^modtriel^y convert GFSK-modulated data into Tr/4-QP^^modulated data L orfr 
r es p e ctive l y,] received TT/4-QPSK-modulated data into GFSK-modulated data. 

20 According to the invention, [furth e r] furthermore , a method is provided for the wireless 
transmission of QPSK-modulated data with a controller that is designed for a transmission of GFSK- 

5 modulated data, for example* according to the DECT standard. An adaptor module [theroby] converts 
GFSK-modulated data output by the controller into QPSK-modulated data to be transmitted^ ork 
r es p e ctiv e ly,] converts received QPSK-modulated data into GFSK-modulated data and gives them to 
the controller. 

21 According to the invention, the carrier frequency fx can be changed after a predetermined 
10 time duration, [wh e r e by] where the predetermined time duration can be a time [6 Lot] slot or a frame 

(or a multiple thereof) of the DECT time frame. 



BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 



15 



20 



25 



22 The invention [sha ll now b e ] |s explained in greater detail on the basis of an exemplary 
embodiment and with reference to the accompanying drawings. [Shown aro:] 

Figure 1 is a schematic block diagram of an inventive arrangement for the digital 
radio transmission of data; 

Figure 2 js a schematic illustration of the known DECT standard; 

Figure 3 is a phase state diagram of the QPSK modulation {awd}; 

Figure 4 is a state transition diagram of the tt/4 DQPS K modulation; 

Figure 5 is a detailed [illustration of] block diagram illustrating a portion of an 
inventive mobile radiotelephone device; and 

Figure 6 is a block diagram showing a development of the device according to Figure 
5 [wher ei n a] in which an adaptor module forwards a synchronization signal to 
the controller. 



DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION 

23 An arrangement for the digital radio transmission of data is provided in Figure 1 . A fixed 
station 1 is [th e r e by] connected to the fixed network with a terminal line 10. The fixed station 1 
30 comprises an RF module 4 with which data can be transmitted o r[, r e sp e ct i v el y,] received with an 
antenna 6. 
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24 A radio translation to a mobile station 2 via a radio transmission link 8 o r[, r e cpoctivo l y,} a 
radio transmission to a mobile station (cordless telephone) 3 via a second radio transmission link 9 
can ensue with the antenna 6. All mobile stations shown in Figure 1 have the same structure, so that 
a more detailed explanation [shall only e ncuo with r e f e r e nc e ] only refers to the illustrated mobile 

5 station 2. 

25 As can be seen in Figure 1, this mobile station 2 comprises an antenna 7 for the reception or, 
respectively, for the transmission of data from or, respectively, to the fixed station 1 . An RF module 5 
that essentially corresponds to the RF module 4 employed in the fixed station 1 is provided in the 
mobile station 2. 

10 26 A modulator [(r e f e r e nc e d 20)] 20 is provided in the fixed station 1 , {the] whose exact function 
[th e r e of b ei ng] is explained [ l at e r.] below. A demodulator [ i6 r e f e r e nc e d 21 1 21 (Figure 5) in the 
mobile station 2 [, this i mpl e m e nting] implements the inverse function with respect to that of the 
modulator 20. Moreover, [ i t mu s t b e po i nt e d out that, of cours e ,] the fixed station 1 as well as each 
mobile station 2, 3 respectively comprise a modulator and a demodulator, as known from radio 

15 transmission systems. 

27 As already initially mentioned, the present invention is intended to create [ a po ss ib i lity of] an 
air interface in order to adapt the known DECT standard to the regulations that apply to the American 
ISM band. The problem [th e r e by ar i s e s] is that the baseband width of 1 .2 MHz that [ar e [ s ic]] js 
required according to the DECT standard for offering the bit rate of 1.152 megabits per second 

20 exceeds the maximum baseband width of 1 MHz prescribed by the American rule FCC part 15. A 
higher-grade modulation method is therefore employed. In the sense of the present specification, a 
high-grade modulation method (compared to the GMSK modulation method of the DECT standard) is 
a modulation method [wh e r e in] in which more than two (i.e., 4, 8, ...) discrete carrier states are 
present and, thus, at least two bits are combined to form a symbol and are transmitted together as 

25 symbol in one step. 

28 For example, quadrature phase shift keying QPSK (4 PSK), which is shown in Figure 3, is 
thus a higher-grade modulation method in this sense. According to the QPSK modulation method, the 
input data are offered as bipolar pulses, i.e. 4 the logical 1 is represented by +1 and the logical 0 is 
represented by -1. With serial/parallel conversion, the serial data stream is first divided into bits of 

30 even-numbered and odd-numbered position. After this conversion, two data signals are present 
having respectively half the data rate of the original signal. 

29 Another example of a higher-grade modulation method is the tt/4 DQPSK modulation method 
shown in Figure 4. The goal of this modulation method is to avoid phase skips of E48QEJ 180° that 
lead to amplitude fades. To that end, respectively two bits are combined to form a symbol and effect 
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a phase skip of P-4£MP*5° or [" 135E] ±135° compared to the last 
the state transition diagram of Figure 4. 



emission phase, as shown in 



[L e t th e ] 30 The 8 PSK or the 16 PSK modulation method can be cited as further examples of 
higher-grade modulation methods, [wheroby] in which 8 or, respectively, 16 discrete carrier states 
are present and, thus, 3 or, respectively, 4 bits are combined to form a symbol and are transmitted. 

31 What all digital modulation methods have in common is that the transmission bandwidth 
becomes smaller with an increasing m, i.e. x with an increasing plurality of carrier states, and given an 
unchanging bit rate, since [, of couroo,] N=1d(m) bits are always combined to form a symbol and are 
transmitted as a common symbol in a single step. In the present case, this means, that the bit rate of 
the DECT standard can be retained as a result of the higher-grade modulation method, and, at the 
same time, the transmission baseband width is smaller than the maximum value prescribed by FCC 
part 15. Due to the combining of at least two bits, for example, the baseband width can be halved 
given an unaltered bit rate. 

32 Component parts developed and produced for the DECT standard such as[, for oxamplo,] the 
DECT baseband controller, can [th e roby] continue to be cost-beneficially employed since the time slot 
and frame structure of the transmission is not modified compared to the DECT standard. 

33 Parameters of the inventive air interface that can be proven especially advantageous are 
compiled again below in the following table. 



Frequency band 


2.4 - 2.483 GHz ISM band 


Transmission method 


Frequency hopping spread spectrum 


Access method 


FDMA/TDMA 


Duplex method 


TDD 


Number of carrier frequencies 


96 


Spacing of the carrier frequencies 


0.864 MHz 


Carrier frequencies (MHz) 


f n =2401.056+nx0, whereby n=0...95 


Number of possible channels 


1152 
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Number of channels that can be 
simultaneously occupied 


12 


Transmitted peak power 


250 mW (up to 1 Watt possible) 


Anticipated range 


as in DECT (. 300 m) 


Modulation method 


2-level modulation, for example tt/4SQPSK 


Frame length 


10 ms (5ms, Rx, 5ms Tx) 


Number of time slots 


24 


Bit rate 


1152 kbit/s 



34 The sale of cordless telephones according to the DECT standard is currently essentially 
limited to European countries since the corresponding frequencies were released there. For an 
introduction into other countries such as, for example, the USA, the above-recited air interface 

5 according to the 2.4 GHz ISM band is, for example, required. In this case, of course, some 

parameters - as explained above — must be adapted in view of the rules (FCC part 15) that apply to 
this band. One possibility of doing this was previously explained [ a bov e ] . The employment of an 
existing DECT controller is advantageous for a cost-beneficial realization of such a system since 
economic advantages cari be achieved due to the great piece numbers. Although, as mentioned 
10 above, the time slot and frame structure of the transmission need not be modified compared to the 

DECT standard, it must nonetheless be noted that a GFSK modulation method is employed according 
to the DECT standard and that there are no DECT systems that employed QPSK-based modulation 
methods. 

35 According to the present invention, therefore, the functionality of a suitable module [ s hou l d] 
15 can be defined that makes it possible to convert signals of an existing DECT controller into QPSK- 
based systems (for example, PWT). This module can be realized, for example, in the form of an ASIC 
or in any other form. This module must [th e r e by] realize the following functions: 

{— ]conversion of GFSK modulation into QPSK (for example, tt/4- QPSK) modulation in the 
transmission case; 

20 {— Jconversion of QPSK (for example, tt/4-QPSK) modulation into GFSK modulation; 
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Hdrive of tflBRF module with a corresponding frequency information, i.e., 

f-Jconversion of the frequency drive of a DECT controller to the demands of the 
corresponding air interface, and 

{-^generation of the frequency information required by a DECT controller from the actual 
5 conditions. 

[Th e i nvont i on cha li now bo oxp l a i n o d i n d e tail w i th r e ferenc e to F i guro 5.] 36 Figure 5 shows {a} 
an inventive mobile radiotelephone device that can be a base station or a mobile station. As usual in 
a transmission according to the DECT standard, a DECT baseband controller 22 is [thereby] provided. 
Among other things, this baseband controller 22 comprises a modulator/demodulator. According to 
10 the invention, however, an additional adaptor module 23 is provided that, for example, can be realized 
by an ASIC. 

37 According to the invention and as can be seen from Figure 5, the DECT baseband controller 
22 forwards GFSK-modulated data to the ASIC 23 in the transmission status. This ASIC 23 converts 
the GFSK-modulated data into QPSK-modulated data and forwards them to the [radiofroquoncy] 

15 radio frequency module 4, 5. The [rad i ofr e qu e ncy] radio frequency module 4, 5 then outputs these 
QPSK-modulated data to the antenna 6, 7. The baseband controller 22 is also connected to the 
adaptor module 23 with a control line 24 that serves for the DECT carrier setting. 

38 When the transmission is to ensue in a frequency band other than the DECT frequency band, 
the ASIC 23 also forwards carrier frequency information f x to the [r a d i ofr e qu e ncy] radio frequency 

20 module 4, 5 with a control line 25 in order to modulate this onto the corresponding carrier frequency. 
For example, a transmission in the ISM 2.4 GHz band can thus ensue. 

39 Upon reception of QPSK-modulated [dat e ] data that the [rad i ofr e qu e ncy] radio frequency 
module 4, 5 gives to the ASIC 23 and that can also contain a synchronization word in addition to the 
payload data, the ASIC 23 also forwards synchronization information together with the actual payload 

25 data to the DECT baseband controller 22 GFSK-modulated. 

40 As can be seen from Figure 6, the GFSK modulator/demodulator 20, 21 of the DECT 
baseband controller 22 forwards GFSK-modulated data to the ASIC 23 in the transmission condition. 
The ASIC 23 converts the GFSK-modulated data and gives them to the [radiofr e qu e ncy] radio 
frequency module 4, 5 of the DECT baseband controller. The [rad i ofr e qu e ncy] radio frequency 

30 module 4, 5 then outputs these QPSK-modulated data to the antenna 6, 7. 

41 When the transmission is to ensue in a frequency band other than the DECT frequency band, 
the ASIC 23 also forwards carrier frequency information f x to the [r a d i ofr e qu e ncy] radio frequency 
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module 4, 5 in order^BJnoduIate this onto the corresponding carrierroquency. For example, a 
transmission in the ISM 2.4 GHz band can thus ensue. 

42 Upon reception of QPSK-modulated date that the [rad i ofroqu o ncy] radio frequency module 
4, 5 gives to the ASIC 23, the ASIC 23 also forwards synchronization information to the QPSK 

5 modulator/demodulator 20, 21 of the DECT baseband controller 22. 

43 Given the illustrated arrangement, the problem can [th e r e by] arise that the synchronization 
method as employed in the DECT baseband controller 23 must continue to function, \.e. x that the 
DECT controller must now synchronize to the data stream converted by the adaptor module 23. ftt 
must th e reby bo notod that th e ] Ihe QPSK-modulated data are transmitted/received with half the data 

10 rate since one QPSK symbol corresponds to exactly 2 DECT bits. Some DECT bits can thus be lost 
upon reception, these being required by the DECT baseband controller 22 for the synchronization. 

44 According to the present invention and as can be seen in Figure 6, the adaptor module 23 
that realizes the conversion between the QPSK and the GFSK modulation method permanently 
transmits [[ s ic]] a DECT synchronization signal (1, 0 sequence) available to the DECT baseband 

15 controller 22 in its synchronized condition. The DECT baseband controller 22 can thus synchronize to 
this sequence of the DECT synchronization signal from the adaptor module 23. 

45 A prerequisite [th e r e fo r] for this is that the adaptor module 23 can synchronize to the 
received QPSK signal (symbol synchronization). Given a modification of the time position of the 
synchronization as acquired by the adaptor module 23 on the basis of the received QPSK signal, the 

20 time position of the DECT synchronization signal that the adaptor module 23 outputs to the DECT 
baseband controller !, corr es pond i ng l y,] is correspondingly [[ s ic]] adapted. Since [, thu s ,] only the 
synchronization word (DECT synchronization signal) need [by} be slightly shifted in time, a fast 
synchronization can thus ensue in the "DECT level". 

46 According to the present invention, [thu s ,] a cost-beneficial module can be created upon 
25 employment of a DECT baseband controller according to a QPSK modulation method. 

[L i6 t of R e f e r e nc e Charact e rs] 47 The above-described method and device are illustrative 

of the principles of the present invention. Numerous modifications and adaptations will be 
readily apparent to those skilled in this art without departing from the spirit and scope of the 
present invention. 

30 
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[1: fix e d station) 




[2: mob il o station (cord les s t ele phono) 

3: mob i lo stat i on 
5 4: RF modu le fix e d s tat i on 

5: RF modu le bas e s t a t i on 

6: Ant e nna f i x e d stat i on 

7: ant e nna mob il o station 

8: fir s t rad i o tran s m issi on l i nk 
10 9 : se cond rad i o tran s m iss ion li nk 

10: t e rmina l l in e 

20: modu l ator 

21: d e modu l ator 

22: bas e band contro lle r 
15 23: AS I C modu le 

24: contro l l i n e 

25: contro l li n e 

Zx: t i m e slots 

fx: carri e r fr e qu e ncy 
20 Abstract 

Convers i on of GFSK Modulated S i gna l s i nto QPSK - Modu l at e d Signal s 
] 
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE 



48 A DECT controller is employed for the transmission with a QPSK modulation method. £T© 
that ond, an] An adaptor module (23) is provided that converts QFSK-modulated data output by the 
5 DECT controller (22) into QPSK data to be transmitted. The adaptor module (23) can, for example, 
be an ASIC. [Furth e r] Furthermore , the adaptor module (23) can drive an RF module (4, 5) of the 
DECT controller (23) such that the data, for example, are modulated onto a carrier frequency in the 
2.4 GHz ISM band. A system can thus be created for the 2.4 GHz ISM band that can meet the 
demands (FCC part 15) made of this band in that a QPSK modulation is employed and the carrier 
10 frequency is changed after a predetermined time span (frequency hopping spread spectrum system). 
At the same time, a standard fDEC^DECT controller can be employed in a cost-beneficial way. 

[F i guro 5] 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTVHENS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

Postfach 22 16 34 

80506 Miinchenp—; . _____ 

GERMANY l^lS^L±^±Mcj2j^ 




MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(TagMonat/Jahr) 20/03/2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2654P 




WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03057 


Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 23/09 / 1 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 * [jD Dem Anme,der wird rnitgeteilt, daB der international Recherche nbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der UbermittJung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14,35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Dem Anmelder wird rnitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder rnitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf UbermittJung des Wortlauts sowohi des 
1 — 1 Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Mo n a ten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verorfentp 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen sp&teren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 9&*3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung^ einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 




Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Grace Casuga 



Formblatt PCT/iSA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



kr^^KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/^^ 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafl Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernase des vertrags Qber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhrungs- 
ordnung und der Veiwaftungsrichttinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwtschen dlesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheften sind dem PCT-Leitfaden fOr Anmelder,. einer Verofferrtlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff e "Artikel*, "RegeP und "Abschnrtt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT- Vertrags, der PCT-AusfGhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Em alt des international en Recherchenberichts hat der Anmelder die Moglichkett, eirtmal die Anspruche der international en 
An m el dung zu an dem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der tntemationalen Anmetdung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wan rend des tntemationalen vorlaufigen PrQfungsverfahrens geandert werden konnen, normalerwerse koine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentltchung cfieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anspruche vor ihrer tntemationa- 
len Verofferrtlichung vorliegt. Weiterhin tst zu beach ten, daB ein voriauftger Schutz nur in einigen St a at en erhaltfich ist 



Welche Telle der Internationalen Anmetdung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase konnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mrt der internationalen vorlaufigen PrOfung be auf - 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der internationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase konnen alle Teile der internationalen Anmetdung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhaib von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft Oie Anderungen getten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen Buro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fQr die 
intemationale Verofferrtlichung (Reg el 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Oie Anderungen kdnnen nur beim Internationalen Buro, nicht aber beim AnmekJeamt oder der Internationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe urtten. 



In w etcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder curort Anderung des Worttauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsbfatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf ein em Ereatzblatt erscheinen, sind mrt arabischen Ziffem zu numeheren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen Anspruche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprQche tortlaufend zu 
numeheren (VerwaJtungsrichttinien, Abschnrtt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmetdung veroffentJIcht wird. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen belzirfugen? 
Beglettechrelben (Abschnltt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mil der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 1 9(1 )• (siehe unten, •Erklarung nach Artikel 1 9 (1 )"). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmefders In englischer oder franzoalscber Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chigen Internationalen Anmeidungen Ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bel franzdslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen In franzdalscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formbiatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

BNSDOCID: <XSISA220NO0EP4_l_> 



ANMERK 



N ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (P 



ng) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischon den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und don geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu |edem Anspruch in der intemationaten Anmeldung arvzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert rst; 

ii) cter Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Tetlung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 

Im fofgenden slnd Beispiele angegeben, wle Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautem slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Ansp ruche 51 AnsprOche extstieren]: 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefQgt." 

2. [Wenn anstefle von ursprOnglich 15 AnsprOchen nach der An de rung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche exrstieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 11 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefQgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 htnzugefOgt.'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; a lie ubrigen AnsprOche unverandert* 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefQgt* 

" ErWarung nach Artikel 19(1)" (Reg erf 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefQgt werden, mit der die Anderungen erl&utert und ihre Auawirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die ErWarung wird zusammen mit der intern ationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentltcht 
Sle ist In der Sprache abzutassen, In der die interrurtionaten Anmeldung verdffentllcht wird. 

Sie muB kurz gehaiten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaftt oder ins Engltsche Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt tetzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die ErWarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intern ationalen Re<*erchenbericht oder die Bedeutung von 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im international en Recherche nbeiicht angefOhrte Veroffentlichun 
gen, die steh auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswlrkungen eines beretta gestellten Ant rags auf Intemattonalevorlauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmefder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion aJen 
BOro auch eine Kopte der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Ftegel 62.2 a), erster Satz). 



Auswlrkungen von Anderungen hlnslchtllch der Obersetzung derinternatlonalen Anmeldung belm Eintrltt in die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nation ale Phase mogticherweise anstatt oder zusatzltch zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahrten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahften Amts sind Band II des PCT-Lettfadens fOr Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



VERTRAGJJJBER DIE INTERNATIONALE ZU 
IF DEM GEBIET DES PATENT 



usami 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 
NS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2654P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03057 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/09/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

25/09/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationaJe Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gem S3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationaJe Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter. 

|"X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrifUichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
["X"] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

TRANSMODULATION ZWISCHEN GFSK- UND QPSK-MODULIERTE SIGNALE 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhaJb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. R 

f"X"] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



□ 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210<Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDURSbGEGENSTANDES 

IPK 7 H04L27/20 H04L27/22 



Nach der Internationalen Patent Massif ikation (IPK) Oder nach der nationaten Klassifikatton und der IPK 



6 rationales Aktenzeichen 
r/DE 99/03057 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbote ) 

IPK 7 H04L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. vorwendete Suchbegriffe) 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 499 047 A (TERRY JOHN B ET AL) 
12. Marz 1996 (1996-03-12) 
Spalte 6, Zeile 33 - Zeile 51 
Abb i Idling 4 



US 4 513 315 A 
23. April 1985 
Spalte 4, 
Spalte 5, 
Spalte 5, 
Abb i 1 dung 



(DEKKER CORNELIS B ET AL) 
(1985-04-23) 
Zeile 66 -Spalte 5, Zeile 3 
Zeile 18 - Zeile 20 
Zeile 45 - Zeile 56 
1 



1,10 



1,10 



US 4 592 009 A (MASHEFF MICHAEL S) 
27. Mai 1986 (1986-05-27) 
Spalte 4, Zeile 20 - Zeile 32 
Spalte 4, Zeile 67 -Spalte 5, Zeile 
Abbildungen 1,2 



1,10 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



n X 



° Be sonde re Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht word en ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentfichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden «y 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach „ A , 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeidung nicht kotlidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erf inderischer Tatlgkett beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgfied dersetben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Marz 2000 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



20/03/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherche n be horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Farese, L 



Formbfatt PCT/ISA/210 (Bat! 2) (Jufi 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Angaben zu Veroffentfichungei 



lm Recherche nbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



en^ie z 

5 



zur selben Patentfamilie gehoren 



Internationales Aktenzeichen 



Datum der 
Ver6ffentlichung 



I Inten 



T/DE 99/03057 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VeroffentJichung 



us 


5408259 


A 


18-04-1995 


CA 


2136603 


A 


01-07-1995 


CA 


2177163 


A 


06-07-1995 


WO 


9518510 


A 


06-07-1995 


DE 


69416429 


D 


18-03-1999 


DE 


69416429 


T 


10-06-1999 


EP 


0737403 


A 


16-10-1996 


JP 


2844019 


B 


06-01-1999 


JP 


9500511 


T 


14-01-1997 



US 5499047 



12-03-1996 



US 4513315 A 23-04-1985 



NL 


8103064 


A 


17- 


-01- 


1983 


AT 


383446 


B 


10- 


-07- 


1987 


AT 


241082 


A 


15- 


-11- 


1986 


BE 


893622 


A 


23- 


-12- 


1982 


CA 


1187635 


A 


21- 


-05- 


1985 


CH 


661393 


A 


15- 


-07- 


1987 


DE 


3223408 


A 


13- 


-01- 


1983 


FR 


2508740 


A 


31- 


-12- 


1982 


GB 


2102660 A,B 


02- 


-02- 


1983 


OP 


58005080 


A 


12- 


-01- 


1983 



US 4592009 A 27-05-1986 KEINE 



FormWatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamaie)(Jufl 1992) 




PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



JUL 2 3 z QQ1 



0 W Center 2600 



Applicant's or agent* s file reference 
GR 98P2654P 


FOR FIJRTHFR ACTION See Notiflcation of Transmittal of International 
Ht - K Ae 1 1UIN Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE99/03057 


International filing date (day/month/year) 
23 September 1999 (23.09.99) 


Priority date (day/month/year) 

25 September 1998 (25.09.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04L 27/20 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IE 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

05 April 2000 (05.04.00) 


Date of completion of this report 

18 August 2000 (18.08.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/03057 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been famished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

j [ the international application as originally filed. 

|^| the description, pages LlL? > as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-19 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
* ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 







International application No. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

1. Claims 1 and 10 

The invention relates to a mobile radio device (Claim 
1) and a method (Claim 10) for wireless transmission 
of QPSK modulated data. 

For countries outside of Europe, the DECT standard 
may have to be modified and adapted to local 
conditions. 

The use of a higher-order modulation method, for 
example of a QPSK-based system, in creating an air 
interface in which the carrier frequency is changed 
at preset time intervals (Frequency Hopping Spread 
Spectrum) is known from the prior art cited in the 
introductory part of the description (page 1, line 11 
to page 4, line 4). The use of the higher-order 
modulation method cuts in half the required 
bandwidth, for example, when using a QPSK system. 
A problem arises when controller ICs configured for 
the DECT standard and intended for cost-effective 
production of air interfaces are used, since, as well 
known, on the DECT standard the data of a GFSK system 
are modulated to the carrier frequency. 



Claims 1-19 YES 

Claims NO 

Claims 1-19 VES 

Claims NO 

Claims 1-19 YES 

Claims NO 
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The essence of the invention, as per the device 
according to Claim 1 and the method according to 
Claim 10, consists in designing a mobile radio device 
and a method which enable a QPSK air interface to be 
created using an existing DECT controller. 

The concept according to the application is neither 
disclosed nor suggested by the documents cited in the 
international search report, which are more remote 
than the prior art cited by the applicant in the 
description, pages 1-4. 

The subject matter of Claims 1 to 10 is therefore 
novel and inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 

2 . Claims 2 to 9 and 11 to 19 

Dependent Claims 2 to 9 and 11 to 19 contain further 
details of the mobile radio device according to Claim 
1 and the method according to Claim 10. Since these 
claims are dependent on Claims 1 and 10, 
respectively, they also meet the requirements of PCT 
Article 33(2) and (3) with regard to novelty and 
inventive step. 
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